Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije

PRIDELAVA JECMENA

Je¢men v fazi klasenja (Foto: Marjeta Miklavc)

December, 2020



Pripravili :

Draga Zadravec, univ.dipl.inz.agr.
Marjeta Miklave, univ.dipl.inz.agr.
Timotej Horvat, mag.kmet.
Toncka Jesenko, univ.dipl.inz.agr.
Mateja Strgulec, univ.dipl.inz.agr.
mag. Iris Skerbot, univ.dipl.inz.agr.
Igor Skerbot, univ.dipl.inZ.agr.



Vsebina

N \\F- [ o 1T o I o T T (] - 1Y T USROS 4
2 Zahteve za tla in VremensKe raZmMere........cccoiiiiiiiiiiiiiieeseesiee ettt s 4
N (o] o] o T- 1 SO PO PP PPPPPUPRRURONt 5
4 Obdelava tal in Priprava za SETEY .....cccciieiieciiee e et e et e e ecttee e e ette e e e ebteeessbtaeesesstaeesssaeeesannes 5
I CT o (o) =T oY =l T gl FoT = aTo T 1AV Lo [PPSR 6
6 1ZDOK SOME IN SELEV ettt ettt e s e e s bt e e bt e e st e e sneeesaree s 7
7  Oskrba posevkov Med VEZELACHO......cuiiiiciiei ettt 8
8  Varstvo pred pleveli, boleznimi in SKOAIiVCi .......ceeiiiiiiiiiiii e 9
8.1 NajpogostejSe DOIEZNI NA JECMENU .uuiiiiiciiiee ittt eiree e st e e e s sbta e e s srataeessnseeeesanes 10
8.2 NajpogostejSi SKOAIJiVCI NA JECMENU wuiiiiciiiie ittt e e st e e s s saaa e e s senreeeesanee 20
8.3 Zatiranje plevelov V JEEMENU .....c..uii ittt e et e e e stee e s e sbae e e e sabee e e e sabeeeesnneeas 23
O ZEEEV ettt ettt ettt bbb h bbb a et bbbttt b bttt s et s e tens 26
10 EkoloSka pridelava JEEMENA ......oii et e e et e e et e e et e e e earaaeeean 26
11 Posebnosti pri pridelavi pivovarskega JECMENa ......c.uvviiiciiiiiciieeccee e 28
12 AV TSRO N 31



1 Namen pridelave

PovrSine posejane z ozimnim ali jarim jeémenom se v zadnjem ¢asu v Sloveniji povecujejo.
Vecina pridelanega zrnja jeCmena se porabi za prehrano zivine, v zadnjih letih se nekaj
je¢mena na obmocju Slovenije pridela tudi za potrebe pivovarske industrije kot surovina za
pridelavo slada. Podatkov o porabi zrnja iz domace pridelave je¢mena za je¢menovo kaso
(jeSprenj) v Sloveniji ni, kljub povecani uporabi je¢menove kase in drugih izdelkov v novejsi
prehrani Slovencev. Agrotehnika pridelave je¢mena za krmo in je¢mena za pridelavo slada se
nekoliko razlikujeta, saj za pridelavo slada obstajajo minimalne zahteve kakovosti zrnja, ki so
zapisane v tehnologiji pridelave pivovarskega je¢mena v nadaljevanju.

Agrotehnika pridelave in dosezeni povpreéni pridelki pri pridelavi ozimnega ali jarega
je€mena se razlikujejo. Pri pridelavi ozimnega je¢mena, odvisno od intenzivnosti pridelave,
dosegamo pridelke od 5-8 t/ha, pri pridelavi jarega jeémena pa med 4,5-6 t/ha.
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Sliki 1 in 2: MeSan posevek je¢mena in krmnega graha (Foto: Marj eta Miklavc) ‘

2 Zahteve za tla in vremenske razmere

V primerjavi s pridelavo pSenice ima jecmen nekoliko skromnejSe zahteve pri skupni koli¢ini
vlage, saj je za doseganje povpre¢nih pridelkov dovolj 450 mm primerno razporejenih
padavin v Casu vegetacije. Ker ve¢inoma prej dozori v primerjavi s pSenico, se lazje izogne
pomanjkanju vlage in poletni pripeki, ki se v nasih razmerah pogosto pojavlja zadnje dni
junija in v zacetku julija.

razvoj je 15°C. V ¢asu zimskega mirovanja prenese tudi zelo nizke temperature (do -20°C).

V primerjavi z drugimi Ziti ima slabSe razvit koreninski sistem, zato visoke pridelke in dobro
kakovost pivovarskega jeCmena dosezemo na kakovostnih tleh, z velikim delezem organske
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snovi in tleh s primerno pH-vrednostjo. Je¢men je na kisla tla zelo obcutljiv, zato ga gojimo
na tleh z nevtralno reakcijo (pH-vrednostmi 6,5-7,2), ¢e pa so vrednosti nizje pred setvijo
opravimo apnenje. Kislost tal je zelo pogosto razlog slabse rasti jeCmena, propadanja
posevkov spomladi in doseganja nizjih pridelkov. Je¢men bolje prenaSa bazi¢na tla, vendar je
Vv bazi¢nih tleh sprejemanje nekaterih hranil moteno.

Za pridelavo je¢mena so primerna dobro odcedna, zracna tla, na katerih ne zastaja voda.
Stojec¢a voda v depresijah ali visoka podtalna voda, najpogosteje v jesensko-zimskem ¢asu, je
naslednji najpogostejSi razlog za propadanje posevkov, slabSo rast in doseganje nizkih
pridelkov.

3 Kolobar

Je¢men ima glede kolobarja podobne zahteve kot pSenica. Glavno pravilo pri kolobarju za
doseganje visokih pridelkov je, da je¢mena ne sejemo za drugimi Ziti. Najboljsi predposevki
za setev jeCmenu so oljna ogrs€ica, stroCnice, vrtnine, buée in silazna koruza, ki zapustijo
njivo pravocasno in pustijo dovolj ¢asa za optimalno pripravo njiv za pravocasno setev. Na
vecini zivinorejskih kmetij je pogost predposevek je¢menu koruza za zrnje ali silazo. V tem
primeru je ze pri izbiri hibridov koruze potrebno poskrbeti, da bo hibrid koruze pravocasno
dozorel in nam pustil dovolj Casa za pripravo tal za setev in omogocil izvedbo setve v
optimalnem c¢asu. Za dober vznik posevka jeCmena morajo biti tla dobro in pravocasno
pripravljena, da omogocajo dober vznik in pogoje za dobro ukoreninjanje rastlin ter
posledi¢no primerno gostoto posevka Ze v jesenskem casu. Tla za setev priporo¢amo
predsetveno pripraviti vsaj 10 do 14 dni pred setvijo, saj se v tem ¢asu posedejo in naravno
strnejo.

4 Obdelava tal in priprava za setev

V zadnjih 10 letih se v praksi uveljavljajo razlicni nacini predsetvene priprave tal. Razen
stroSkov priprave tal za setev je pri odlo€itvi o nacinu priprave tal za setev ozimnih Zzit
pomembno upostevati lastnosti tal in razpolozljiv ¢as za pripravo tal za setev, vremenske in
rastne razmere ter razpoloZljivost primerne mehanizacije za pripravo tal. Pri tem je najbolje Ze
v zacCetni fazi predvideti mozne manj ugodne pogoje za rast in z obdelavo tal v najvecji mozni
meri zmanjSati posledice manj ugodnih razmer. Za teZja tla, na katerih se pogosto zadrzuje
voda v depresijah, je zelo pomembno, da je setvena povrSina napeta, da voda lahko odteka in
se ne zadrzuje v depresijah. Pri zelo Sirokih povrSinah je pri oranju primerno narediti vec
manjSih razorov, v katere se odvecna voda hitreje odcedi in po jarkih ali drenih odtece, Se
posebej na tezjih tipih tal. Tudi v primerih, ko na povrsinah sejemo brez klasi¢nega oranja z
obracanjem brazde, je na tezjih tleh po opravljeni setvi potrebno narediti ozke in plitve jarke,
po katerih odve¢na voda hitreje odteka v obdobjih, ko je te preve¢. Vsako zadrzevanje vode
vec kot 2 do 3 dni je na posejani povrSini za rastline Skodljivo, saj so rastline prizadete ze
zaradi slabSe prezracenosti koreninskega sistema in predvsem zaradi zbitosti tal tudi v
primeru, ko vznikle rastline ne propadejo popolnoma. Pri pripravi tal je potrebno poskrbeti, da
so posledice tlacenja s kolesi pri obdelavi ¢im manjSe. To dosezemo z zdruzevanjem
prehodov strojev in s prilagajanjem S$irine pnevmatik in tlaka v pnevmatikah. Na lazjih tipih
tal, na katerih obicajno ni vecjih teZzav z zastajanjem vode na povrSini, je potrebno poskrbeti,
da so tla primerno pripravljena in omogoc€ajo enakomeren vznik in pogoje za razvoj
koreninskega sistema. Globok in predvsem mocan koreninski sistem bo pozitivno vplival na
visino in kakovost pridelka, zato je pri pripravi tal na teh tleh potrebno poskrbeti, da so
hranila razporejena po celotni globini in da so pogoji za vznik in mladostni razvoj primerni,
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kar pomeni dober stik semena z zemljo, ki ga v sus$nih razmerah dosezemo tudi z valjanjem.
Koreninski sistem se bo tudi pri zitih bolje razvijal v globino, ¢e gnojila ne bomo raztrosili
samo po povrsini tal in jih le plitvo zadelali v tla. Kisla tla ze pred pripravo tal za setev
apnimo zato, da zaradi kislosti ne bo prizadet koreninski sistem. Konzervirajo¢o obdelavo tal
lahko izvajamo s pasivnimi (vlecenimi) ali aktivnimi (gnanimi) stroji za obdelavo. S stroji, ki
so na trgu, oziroma so Ze prisotni na terenu, lahko izvedemo samo plitvo povrSinsko
obdelavo, lahko pa tla obdelamo tudi globlje s kombinirano uporabo z gruberjem. To posebej
priporocamo pri obdelavi srednje tezkih in tezkih tipov tal. Kadar izvedemo samo plitvo
povrsinsko predsetveno pripravo tal, morajo vlogo globinskega rahljanja opraviti posamezne
predhodne kulture z globokim koreninskim sistemom v kolobarju. V nasprotnem primeru se
lahko sre¢ujemo z negativnimi posledicami zbitega spodnjega dela tal, zastajanjem vode na
povrsini tal in zato S slabso rastjo rastlin. Jesensko valjanje posevkov ozimnih zit po
opravljeni setvi s klasi¢no pripravo tal za setev je nujno na lazjih tleh in v izjemno susnih
razmerah ob in po setvi.

Visoke pridelke jarega jecmena lahko pri¢akujemo pri zgodnjih setvah (februar, prva polovica
marca), ki jo opravimo v primerno pripravljena tla. Priprava tal pred setvijo jarega je¢mena je
odvisna od tega, ali je bilo v pozni jeseni in zgodnji zimi opravljeno oranje z obracanjem
brazde in je brazda premrznila. V tem primeru tla le poravhamo s predsetvenikom in
opravimo setev. Ce setev opravljamo po obdelavi izvedeni s konzervirajo¢o obdelavo tal je to
potrebno opraviti, ko vlaga tal to omogoca. Za setev je potrebno tudi v tem primeru
zagotoviti dovolj drobno grudicaste zemlje za pokrivanje semena, kot eden od pogojev za
kakovosten vznik posevka.

5 Gnojenje in dognojevanje

Tudi pri je€menu, enako kot pri drugih Zitih, razlikujemo osnovno gnojenje, ki ga izvedemo v
jesenskem cCasu, oziroma pred setvijo ali v Casu setve ter dognojevanje z duSikom, ki ga
izvajamo v spomladanskem c¢asu (po prezimitvi posevkov). Osnovno gnojenje opravimo na
podlagi rezultatov analiz tal in odvzema hranil, ki je zelo odvisen od pricakovanega pridelka
in talnih razmer, oziroma moznosti za sprejem hranil. S pridelkom je¢mena 6 t/ha s
pripadajoco slamo odpeljemo z njive okvirno 70 kg/ha P,0s in 140 kg/ha KO ter okoli 130
kg/ha N. Pivovarski je¢men pa gnojimo z manj dusika in sicer s 60 do 80 kg N/ha.

V zadnjem Casu se pri gnojenju vse bolj poudarja pomen Zvepla, ki ima pomembno vlogo pri
gradnji celic, zato vpliva na koli¢ino in kakovost pridelka. Gnojenje z Zveplom je pomembno
na njivah, kjer se ne gnoji s hlevskim gnojem, iz katerega so ga rastline sprejemale v
preteklosti. Prav tako ga rastline zaradi bolj ¢istega ozracja v zadnjem ¢asu ne dobijo dovolj iz
atmosfere s padavinami, zato ga je potrebno dodajati z gnojili. Za vsa zita, tudi jeCmen,
priporo¢amo gnojenje z zveplom in sicer z 20-30 kg/ha, oziroma priblizno 1/6 potrebnega
odmerka dusika. Z Zveplom gnojimo pri osnovhem gnojenju, ali pa spomladi pri
dognojevanju.

Osnovno gnojenje opravimo z gnojili, ki vsebujejo fosfor in kalij in ¢im manj dusika v
jesenskem casu pred setvijo. To je posebej pomembno, ¢e v kolobarju ne gnojimo z
organskimi gnojili ali imamo v analiznih izvidih problem zaradi slabe zaloZenosti tal s
fosforjem in kalijem (A in B razred zaloZenosti). Na dobro zaloZenih tleh ni nujno potrebno
vsako leto v celoti pokriti potreb posevka po fosforju in kaliju, temvec je bilanco obeh hranil
potrebno izravnati v kolobarju. Za osnovno gnojenje lahko jeseni uporabimo manj$e odmerke
gnojevke ali hlevski gnoj, ¢e ga imamo na razpolago na kmetiji. Ta bodo v primeru tople in
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dolge jeseni prispevala k hitrejSem razkroju koruznice, saj mikroorganizmi za svojo aktivnost
potrebujejo dusik, tega pa izkoristijo tudi iz organskih gnojil. Sicer pa vznikle rastline jeseni
ne potrebujejo veliko dusika, ker obi¢ajno do nastopa zime oblikujejo 3-5 listov. Te potrebe
lahko pokrijejo iz zalog dusika v tleh, posebej na dobro zaloZenih tleh, ki so redno gnojena z
organskimi gnojili. Na manj rodovitnih tleh se v jesenskem ¢asu priporo¢a gnojenje z najvec
30-40 kg/ha dusika.

Dognojevanje je¢mena z dusSikom opravimo spomladi, obicajno v dveh obrokih. Prvo
dognojevanje je potrebno opraviti takoj, ko se temperature dvignejo nad 5°C, ko se zac¢ne
spomladanska rast. V skladu z zakonodajo (Uredbo o varstvu voda pred onesnaZevanjem z
nitrati iz kmetijskih virov, Uradni list RS §t. 113/09, 5/13, 22/15 in 12/17), dognojevanje
je¢mena z duSikom (v ve¢jem delu Slovenije) lahko opravimo po 15. februarju. Prvi
spomladanski odmerek dusika za dognojevanje jeCmena je odvisen od vsebnosti dusika v tleh,
stanja posevkov po prezimitvi, priCakovanega pridelka ter vremenskih razmer. Priporoceni
odmerki dusika za prvo dognojevanje se pri je¢menu gibljejo med 40-60 kg N/ha. Za prvo
dognojevanje se v praksi priporoca uporaba mineralnih gnojil z lahko topno nitratno in
amonijsko obliko dusika, saj je v tem ¢asu zaradi nizkih temperatur tal rastlinam na razpolago
zelo malo dusika, ki nastane z mineralizacijo organske snovi v tleh. Ta namre¢ poteka
upocasnjeno ali pa je popolnoma ustavljena. Z izvedbo prvega dognojevanja v ¢asu nizjih
temperatur $e vplivamo na razras€anje in primerno gostoto rastlin. V tej fazi je prehranjenost
z dusikom zelo pomembna za dolzino klasa, saj se zasnova klasa formira zelo zgodaj.

Drugo dognojevanje z lahko topnimi dusSi¢nimi gnojili opravimo v fazi, ko so rastline visoke
okrog 15-20 cm, oziroma ko otipamo eno do dve kolenci. S tem dognojevanjem vplivamo na
razvoj klaskov in cvetnih zasnov v klaskih. Priporo¢eni odmerki dusSika za drugo
dognojevanje se gibljejo med 30-50 kg/ha dusika. Natan¢nejs$i odmerek dusSika za drugo
dognojevanje dolo¢imo z uporabo hitrega rastlinskega nitratnega testa, oziroma meritvijo
koncentracije nitratov v rastlinskem soku v spodnjem delu bili rastlin.

Previsoki odmerki duSika povzrocajo nevarnost za poleganje in vecjo obcutljivost na bolezni
in Skodljivce. Pri pridelavi pivovarskega jemena pa razen omenjenih tezav previsoki odmerki
dusika lahko povzrocijo previsoko vsebnost beljakovin v zrnju, kar ni primerno za pridelavo
kakovostnega slada.

Jari pivovarski je¢men dognojimo samo enkrat s 30 do 40 kg N/ha. S tem pokrijemo polovico
potreb po dusiku. Prvo polovico N damo obvezno pred setvijo.

6 lzbor sorte in setev

S setvijo v septembru ne hitimo, saj nam v primeru zgodnjih septembrskih setev ve¢ Skode s
prenosom virusov lahko povzrocijo listne usi. V primeru mocnejSega napada listnih usi je
vcasih potrebno zatiranje listnih usi na komaj vzniklih posevkih je¢mena. Prav tako ni dobro,
da se do zime je¢men prevec razvije, saj ga potem lahko nizke temperature bolj prizadenejo.
Zato se priporoca, da tla obdelamo za setev takoj po spravilu predposevka, setev pa opravimo
v optimalnem roku, obi¢ajno med 5. in 20. oktobrom. Obdelavo tal opravimo vsaj 10 do 14
dni pred setvijo. Ce tla orjemo, se bodo tla pred setvijo dodatno sesedla, kar bo omogoéilo
bolj enakomeren vznik, ¢e pa pripravljamo tla s konzervirajo¢o obdelavo, bo plitva pred¢asna
priprava tal brez setve omogocila vznik enoletnih plevelov, ki jih bomo pri ponovnem
prehodu stroja za predsetveno pripravo in setev mehanic¢no zatrli.



Med jarimi Ziti je¢men najbolje prenese pozno setev. Sejemo ga takoj, ko je mogoce v
februarju in marcu, kasnejSe setve pa se odsvetujejo.

Setveno normo prilagodimo zahtevam sorte, saj je koliCina semena za setev odvisna od
priporoene gostote za sorto, absolutne mase semena, Cistote in kalivosti semena ter
morebitnih izgub zaradi neugodnih vremenskih in talnih razmer v Casu setve ter slabSe
priprave tal za setev. Zeleno $tevilo kalivih semen na m? za je¢men se giblje med 300-500:

Setveno normo izra¢unamo po naslednji formuli:

setvena norma (kg/ha) = (absolutna masa semena x stevilo zrn m 2 x 100 )/(% kalivosti x %
Cistote) x faktor poljskih izgub

Primer:

Absolutna masa (masa 1000 semen) =45 g

Sklop rastlin (predvideno $tevilo kalivih zrn na m?) = 450 zrn/m?
Kalivost = 95 %

Cistota = 99 %

Poljske izgube semena: 0

45x 450 x 100 2025000
Setvena norma = e s D e - =215 kg/ha
(95x99) 9405

Pri sortah, ki dobro razras¢ajo, pri pravocasni setvi ter na dobro pripravljenem setviscu Vv
praksi obi¢ajno sejemo med 170-220 kg/ha semena. V primeru slabSe priprave tal za setev je
koli¢ino semena potrebno povecati za priblizno 10 %. Sejemo na globino 3 do 5 cm.

V ponudbi semena ozimnega jeCmena se na trgu pojavljajo tudi hibridne sorte semena, za
katere je v primerjavi s sortami potrebno nekaj sprememb pri tehnologiji pridelava. Za
hibridne sorte je znacilna vecja razvitost in bujnost posevkov v vseh vremenskih razmerah,
zelo intenzivno razra$¢anje in mocan koreninski sistem, kar zagotavlja stabilnejsi pridelek
zrnja in celotne biomase. Pri setvi hibridnega semena lahko ra¢unamo na ve¢jo ¢rpalno moc
korenin tudi v stresnih razmerah in moc¢no razras¢anje. Setvena norma za hibridni je¢men je
200 zrn/m?, ker mo¢no produktivno razrai¢a. Hibridni je¢men daje zelo visoke pridelke pri
optimalnemu gnojenju in izvajanju vseh drugih primernih agrotehni¢nih ukrepov.

Vec podatkov o sortah je¢mena je v prilogah 1lin 2.

Priloga 1: Opis priporogenih sort ozimne pSenice in ozimnega je¢mena za leto 2019/20

Priloga 2: Sorte jarega in pivovarskega je¢mena

7 Oskrba posevkov med vegetacijo

V casu vznika posevkov jeCmena je vcasih potrebno razbijanje skorje, ¢e so se tla po Setvi
zaskorjila in je vznik moten. Cesanje v asu vznika opravimo povrinsko, do globine 1-2 cm,
pri tem pa povrsinski sloj tal ne sme biti suh. Cesanje kot agrotehniéni ukrep v tem ¢asu naj
bo le izjema, opravimo pa ga samo v primeru formiranja moc¢ne skorje na povrsini tal, ki
onemogoca vznik. V teh izjemnih primerih ¢esanje opravimo zgodaj zjutraj, ko je vrhnji sloj
tal delno navlazen kot posledica no¢ne vlage.



Cesanje posevkov opravimo v ¢asu vegetacije veckrat. Ukrep je namenjen prezradevanju tal
in mehanskemu zatiranju plevelov, z bolj intenzivnim jesenskim ¢esanjem, pred razra$¢anjem
pa lahko razred¢imo pregoste posevke. Zracnost tal je zelo pomembna za primeren jesenski
razvoj posevkov in s tem kot osnova za doseganje visokih pridelkov. V spomladanskem casu,
ko so tla po zimskih padavinah obicajno bolj zbita, priporoamo izvesti najmanj eno
intenzivno ¢esanje posevkov jeCmena. To spomladansko ¢esanje posevkov vpliva na hitrejSe
spros¢anje dusika iz tal, saj se tla tudi hitreje segrevajo.

Slika 3: Posevek je¢mena tik pred klasenjem (Foto: Marjeta Miklavc)

8 Varstvo pred pleveli, boleznimi in Skodljivci

Pri pridelavi je¢mena se bolezni stalno prisotne, posebej pri obcutljivih sortah, pri obilnem
gnojenju z duSikom, v bolj gostih posevkih, ter pri ugodnih vremenskih razmerah za pojav
bolezni. Za zagotavljanje zdravih rastlin in kvalitetnih pridelkov je potrebno skrbeti za
zdravstveno varstvo posevkov jeémena, kar pomeni redno pregledovanje posevkov,
spremljanje pojava bolezni in $kodljivcev ter ustrezno ukrepanje. Prva skrb vsakega
pridelovalca jeCmena je uporaba zdravega, razkuzenega in certificiranega semena za setev. V
kolikor se odlo¢imo za setev jeCmena iz lastne pridelave, je potrebno semenski material
ustrezno razkuziti pri pravnih ali fizicnih osebah, ki so v skladu s predpisi o semenskem
materialu kmetijskih rastlin vpisane v register dobaviteljev semenskega materiala kmetijskih
rastlin in sicer za opravljanje dejavnosti »priprava za trg semena polj$¢in in zelenjadnic« (za
pripravo semenskega materiala), in ki izpolnjujejo vse zahteve v skladu s predpisi o
fitofarmacevtskih sredstvih, imajo na razpolago ustrezne naprave za tretiranje semena ter
usposobljene delavce. Naslednji pomemben preventivni ukrep je ¢im Sir§i kolobar s
kmetijskimi rastlinami iz razli¢nih botani¢nih druzin. Poleg zit, koruze in trav naj bodo v
kolobar vkljucene tudi kriznice (ogricice, gorjusica ipd.) ter metuljnice in druge kmetijske
rastline, ki ne spadajo v botani¢no skupino trav. Zita, koruza in mnogocvetna ljuljka so
najpogostejSe kmetijske kulture na zivinorejskih kmetijah in so pogosto predposevek
je¢menu. Hkrati so to poljséine, ki jih lahko okuzijo iste glivicne bolezni in napadejo isti



Skodljivci. Priporo€ljivo je, da na takih kmetijah vsaj enkrat v petih letih vklju¢imo v kolobar
npr. belo gorjusico ali krmno ogrs¢ico in metuljnice in skrbimo za Sirok kolobar. Na tak nac¢in
prispevamo k zmanj$anju potenciala bolezni. Pomembni preventivni ukrepi so tudi: izbor
manj obc¢utljivih sort, ustrezna priprava tal, optimalna oskrba z dusikom, optimalen ¢as setve,
primerna gostota posevka, zatiranje plevelov ter redni pregledi posevkov. V zitih je
priporo¢ljivo naredite ustrezne vozne poti, da pri veckratnih prehodih ne povozimo posevka.
Bolezni v jeCmenu zatiramo enkrat do dvakrat, odvisno od vremenskih razmerah in pritiska
bolezni. Pri pridelavi pivovarskega jeCmena bolezni zatiramo dvakrat. Izbor pripravkov
skuSamo prilagoditi tako, da za prvo in drugo zatiranje ne uporabljamo pripravkov na podlagi
enakih aktivnih snovi (antirezistentna strategija). Za zatiranje $kodljivcev se odlo¢imo na
podlagi presezenih pragov Skodljivosti, torej po potrebi. Termini za zatiranje bolezni so v
najveckrat v sredini kolenCenja, takrat zatiramo mrezavo pegavost, listni ozig, rjo, tudi
ramularijsko pegavost ter ob klasenju oziroma pojavu prvih resic, ko je ve¢ja moznost Sirjenja
ramularijske pegavosti in fuzarioz. Za pravocasno ukrepanje so nam v pomo¢ napovedi
bolezni in $kodljivcev, ki jih izdaja Javna sluzba zdravstvenega varstva rastlin in so
objavljene na Agrometeoroloskem portalu Slovenije (http://agromet.mkap.gov.si/pp/).

8.1 Najpogostejse bolezni na je¢menu

JeCmen ogrozajo razlicni bolezenski povzrocitelji. V letih s srednjim pritiskom zadoS¢a eno
Skropljenje proti ramularijski pegavosti jeémena, jemenovi mrezasti pegavosti, jeémenovem
listnem ozigu in/ali Zitni pepelovki v ¢asu razvoja zastavicarja do sredine klasenja (BBCH 39-
55). V letih z zgodnjim pritiskom bolezni sta navadno potrebni dve tretiranji posevkov. Od
razvoja prvega do drugega kolenca (BBCH 31-32) bodimo pozorni predvsem na Zzitno
pepelovko, je€menov listni 0Zig in jeémenovo mrezasto pegavost, od razvoja zastavicarja do
konca klasenja (BBCH 39-59) pa na je¢émenovo mrezasto pegavost, fuzarioze in ramularijsko
pegavost.

NajboljSo ucinkovitost zoper ramularijsko pegavost dosezemo pri Skropljenju v razvojni fazi,
ko so vidne prve rese do zacetka klasenja: vrh klasa gleda iz listne noznice, komaj viden prvi
klasek (BBCH 49-51). Presledek med skropljenjema naj bo od 2 do 3 tedne.

i
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Cas uporabe fungicidov v je¢menu (vir: Smernice integriranega varstva strnih Zit)
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Je¢menov listni ozig (Rhynchosporium secalis)

JeCmenov listni ozZig je pomembna bolezen jeCmena, pojavlja se v letih z daljSimi obdobji
vlaznega in hladnega vremena. Okuzbe z jeCmenovim listnim ozigom opazimo v obliki peg,
ki se spomladi pojavijo na listih ter v pazduhah listov, Kjer se vodne kapljice najdlje ¢asa
zadrzujejo. Pege so podolgovate, ovalne, velike 1-2 cm in niso omejene z listnimi Zilami.
Sprva so bledo sive barve in vodenega videza, sCasoma se v sredini posusijo in popolnoma
posivijo. Robovi peg so obkrozeni s temno rjavo barvo. Prve pege se obicajno pojavijo na
spodnjih listih, v primeru ugodnih vremenskih razmer pa se okuzba §iri na zgornje etaze listov
in celo na klase. Primarni vir okuzb so Zetveni ostanki ali okuzene mlade rastline, kjer se gliva
ohranja preko zime v obliki micelija. Zgodaj spomladi se za¢nejo oblikovati trosi (konidiji), s
katerimi se bolezen Siri. Trosi se pretezno prenasajo z vodnimi kapljicami. Po enem tednu ali
kasneje, odvisno od vremenskih razmer, se na rastlinah pokazejo bolezenska znamenja. Na
pegah se kasneje oblikujejo trosi, s katerimi se okuzba Siri naprej. V idealnih razmerah
(menjavanje dezevnih in suhih obdobij pri temperaturi zraka med 15 in 20 °C) lahko gliva
povzro¢a vedno nove okuzbe. Pri listnem ozigu je seme veliko manj pomemben vir kuzila,
kot pri mreZasti pegavosti. Sirjenje bolezni omejujemo z rabo fungicidov in setvijo odpornih
sort.

Preventivni ukrepi: Sirok kolobar, zaoravanje Zetvenih ostankov, setev zdravega semena,
ustrezna gostota posevka, ne pretirano dognojevanje, setev odpornih oziroma tolerantnih sort.

Kemicno zatiranje: Kemicno zatiranje obicajno izvajamo v obdobju od pric¢etka kolenc¢enja do
zacetka klasenja je¢mena (BBCH 31 do 51), ¢e so vremenske razmere ugodne in je presezen
okviren prag zatiranja (priblizno 50 % rastlin z znamenji okuzb z je¢émenovim listnim oZigom
in/ali je¢menovo mrezasto pegavostjo, na katerem od zgornjih treh listov). Izberemo
fungicide, ki delujejo na jeémenov listni ozig.

B

Slika 4: Je¢menov listni ozig Rhynchosporium secalis (Foto: Joze Miklavc)

Je¢menova mrezasta pegavost (Pyrenophora teres)

JeCmenova mreZasta pegavost se na jeCmenu pricne razvijati Ze jeseni in z razvojem nadaljuje
spomladi. V marcu in v zacetku aprila je razvoj po¢asen, ko pa se temperature dvignejo nad
15°C, se razvoj pospesi. Bolezen se najhitreje Siri, ¢e se obdobja mocnih padavin pogosto
izmenjujejo z bolj suSnimi in toplimi obdobji. Najpomembnejsi dejavnik Siritve spor ni dez,
temveC veter. Spore se spros¢ajo predvsem v suhem vremenu. Gliva lahko okuzi jeémenove
liste, listne noZnice, stebla in zrnje. NajpomembnejSe so okuzbe na listih. Pojavljata se dva
tipa bolezenskih znamenj. Najveckrat nastanejo podolgovate svetle lise, na katerih se
oblikujejo rjavkasti mrezasti vzorci. Ti so sprva omejeni z listnimi Zilami, kasneje se razsirijo
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in potemnijo. Nastanejo podolgovate lise, tipicna mrezavost se izgubi. Temne lise so navadno
obkrozene z rumenimi klorozami. Listi se lahko v celoti predasno posusijo in propadejo.
Vcasih pa se na listih pojavijo drobne, temno rjave pege, ki so lahko svetlejSe v sredini. Pri
obeh tipih znamenj so ta vidna na zgornji in spodnji strani listov. Gliva se ohranja v obliki
micelija na zrnju ali na jeémenovi slami oz. zetvenih ostankih tudi do dve leti. Vir okuzb so
lahko okuzeno seme ter zetveni ostanki ali bolni samosevci jeCmena na sosednjih njivah.
Nekaj dnevno mokro vreme, tudi moc¢ne rose, ki mu sledijo son¢ni dnevi s temperaturami nad
20°C, zelo pripomore k Sirjenju bolezni. Razvoj bolezni pospesuje tudi prekomerna oskrba
rastlin z dusikom.

Preventivni ukrepi: Setev certificiranega in razkuZenega semena, izbira tolerantnih sort,
zadelava zetvenih ostankov, zmerno gnojenje z duSikom, posevkov jarega jeCmena ne
zasnujemo v neposredni blizini drugih posevkov je¢mena

Kemiéno zatiranje: z uporabo fungicidov se izvaja v obdobju razvoja od zacetka kolencenja
do zaletka klasenja jeémena (BBCH 31-51). Bolezen obi¢ajno zatiramo skupaj z drugimi
povzrocitelji z uporabo registriranih fungicidov. Literatura navaja, da je prag zatiranja za
je€menovo mreZasto pegavost doseZen, ¢e so znamenja bolezni opazna na priblizno 20 %
rastlin na drugem ali tretjem najmlajSem listu. Po preteku najmanj dveh tednov se skropljenje
lahko ponovi, vendar le v primeru, ¢e so poleg dosezenega praga zatiranja (okuzbe opazne na
drugem ali tretjem najmlajSem listu na 20 % rastlin) izpolnjeni tudi vremenski pogoji, to je, da
je v zadnjem tednu dni vsaj enkrat deZevalo ter da dnevne temperature v zadnjih treh dneh
presegajo 20°C. Izberemo fungicide, ki delujejo na je¢menovo mrezasto pegavost.

Sliki 5 in 6: Je¢menova mreZasta pegavost Pyrenophora teres (Foto: JoZe Miklavc)

Je¢menova progavost (Pyrenophora graminea)

Gliva, ki povzroca progavost, se ohranja in prenaSa z okuzenim semenom. Vecje pojave
bolezni lahko pri¢akujemo predvsem v dezevnih obdobij in pri visoke zracni vlage v Casu
klasenja. Najbolj znacilni simptomi okuzbe z jeCmenovo progavostjo se pojavijo na listih.
Tkivo med listnimi zilami zacne rumeneti, sprva na bazalnem delu in listni noZnici, kasneje
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pa se oblikujejo znalilne rjave proge po celotni dolzini lista. Prvi znaki okuzb se lahko
pojavijo ze med razvojem drugega ali tretjega lista mladih rastlin, nato pa se pojavljajo tudi na
vseh mlajsih listih. S€asoma se proge med seboj zdruzujejo, listi v celoti odmrejo in se na
konceh vzdolzno cefrajo. Okuzene rastline obicajno zastanejo v rasti, zastavicarji so bledo
rjave barve, klasi pa se pogosto sploh ne pojavijo ali pa so nerazviti in rjavi. Okuzeni klasi
stojijo pokonci in se ob dozorevanju ne povesijo kot pri zdravih rastlinah. Zrnje je slabo
napolnjeno, zgrbanceno in potemnelo. Klasi se s tezavo izvijejo iz listnih noznih. Veliko zrn
je gluhih, oplojena zrna imajo zelo majhno maso. Gliva se lahko ve¢ kot pet let ohranja v
obliki latentnega micelija v plevicah in semenskem ovoju. Okuzba se sistemicno Siri po
rastlini, v Casu klasenja pa gliva tvori na okuZenih listih nespolne trose, ki jih veter raznasa na
bliznje klase. Okuzba je uspesnejSa v hladnem in vlaznem vremenu. Na splosno velja, da so
ozimne sorte je¢mena bolj dovzetne za pojav bolezni.

Preventivni ukrepi: setev certificiranega in razkuZenega semena, setev v pogojih, Ki
omogocajo hiter vznik semena in razvoj mladih rastlin.

Kemicno zatiranje: Kemi¢no razkuzevanje semen je edini u¢inkovit ukrep za preprecevanje in
Sirjenje jeCmenove progavosti.

Je¢menova rja (Puccinia hordei)

Na listih in drugih zelenih delih je¢mena se med rastjo pojavijo drobni, okrogli brez reda
razmetani rjavkasto rdec¢i pras$ni kupcki, poletne spore, ki jih veter raznaSa okoli. Na tak nacin
se gliva Siri med rastno dobo, ob dozorevanju jeCcmena se oblikujejo rjavo ¢rni prasnati
kupcki, zimske spore. Rjasta trosi$¢a nastajajo vse do Zetve. Jemenova rja je dvodomna,
vmesni gostitelji so razne vrste pti¢jega mlecka (Ornithogalum sp.), na njih poteka zapleten
razvojni krog. Vmesi gostitelj nima velikega pomena, ker se gliva ohranja tudi v obliki
poletnih spor. Gliva prezimuje na jeCmenovih rastlinskih ostankih, ohranja se tudi v obliki
poletnih spor na vzniklih rastlinah je¢mena na strni$¢ih in jih lahko veter prenese na posejane
posevke ozimnega jeCmena, kjer se zanejo spomladi spet razvijati. Optimalna temperatura za
okuzbo je 15 - 18°C, inkubacijska doba traja 4 do 11 dni, Stevilo rodov poletnih spor je lahko
precejSnje, kar je vzrok za velike izbruhe bolezni. Vec¢inoma rje okuZijo Zita v maju, ko v
posevke po zraku prinese spore z vmesnih gostiteljev. MozZne so tudi jesenske okuZzbe tako, da
rja prezimi v obliki uredo stadija na okuzenih rastlinah. Izgube pridelka se gibljejo od 5 do
40%. Napadene rastline pospeseno izgubljajo vodo. Rje se dobro razvijajo tudi v susnih
razmerah. Odpornost sort na rje ni nikoli dolgotrajna.

Preventivni ukrepi: prepreevanje razvoja samosevcev na strni§¢ih, hitro in temeljito
zaoravanje slame, setev manj obcutljivih sort in sort odpornih na suSo, poznejSa setev jeseni,
posevkov jarega je¢mena ne zasnujemo v neposredni blizini drugih posevkov jeémena,
uravnotezeno gnojenje z dusikom.

Kemicno zatiranje: O zatiranju rje se navadno odlo¢amo ob zacetku klasenja (BBCH 38 - 42).
Takrat kot prag za zatiranje upo$tevamo naslednje vrednosti: pSeni¢na in jeCmenova rja - rja

ey

diagonalno po njivi. Spodnjo vrednost upostevamo pri obcutljivih sortah. Izberemo fungicide,
ki delujejo na je¢émenovo rjo.
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Ramularijska pegavost je¢mena (Ramularia collo-cygni)

Ramularijska pegavost je¢mena je v Sloveniji v zadnjem c¢asu zelo razSirjena. V preteklosti je
veljala za manj pomembno bolezen, v novejSem c¢asu pa je cedalje ve¢ primerov izbruhov
bolezni v obsegu, ki povzroc¢a gospodarsko $kodo. Povzroci lahko do 25 % izgube pridelka,
je¢men predcasno dozori, rastline se susijo, zrnje ostane bolj drobno in hektarski pridelki so
zniZani. Za ramularijsko pegavost je¢mena je znacilno, da se pojavi razmeroma pozno, Sele v
Casu cvetenja jeCmena. Takrat na listih opazimo ¢rno rjave, drobne pege, velike od 1 do 3
mm, ki so obi¢ajno v sredini najtemnejsSe in obdane z nekoliko svetlejSim tkivom. Vidne so na
zgornji in na spodnji strani listov, temnejSe so na strani, izpostavljeni soncu. Pri mo¢nem
napadu se pege zdruzujejo, odmrlo tkivo se Siri, listi se pred¢asno posusijo in odmrejo. Med
zorenjem jecmena se pege pojavijo tudi na steblih, resah in plevah. Prva znamenja bolezni se
lahko pokazejo Ze v jeseni ali zgodaj spomladi. Na odmrlih spodnjih listih se tvorijo trosi, ki
jih veter in dezne kaplje raznasajo na viSje lezeCe liste. Gliva raste kot endofit znotraj
gostiteljske rastline in v Casu cvetenja dosezZe vrhnji list, vendar znamenj do takrat na rastlinah
Se ne vidimo. Ta se obiCajno pokazejo Sele med cvetenjem. Takrat se pojavijo prve
temnorjave pegice, ki se hitro Sirijo. V ugodnih razmerah lahko v dveh tednih vmesno tkivo
povsem porjavi. Za tako hiter propad tkiva je kriv toksin rubelin, ki ga tvori gliva in se
aktivira pod vplivom sonéne svetlobe. Povzro¢i odmrtje rastlinskih celic in propad tkiva. Na
odmrlem tkivu gliva tvori trosonosce z znacilno obliko, podobno labodjim vratovom, po
cemer je gliva dobila tudi ime. Vir za Sirjenje bolezni je predvsem okuzeno seme, pa tudi
okuzene divje trave in druge vrste Zit. Bolezen se prenaSa s semenom, vendar razkuzevanje s
fungicidi, ki so sedaj v uporabi, ni u¢inkovito. Vse sorte je€mena so obcutljive na okuzbe, tudi
jari je¢men, med sortami so doloCene razlike v obcutljivosti, vendar odpornih sort ni.

Kemicno zatiranje: Za zdaj je bolezen moZzno zatirati samo z uporabo fungicidov. Za dobro
delovanje je pomembna pravocasna raba fungicida. Primeren ¢as je v obdobju od razvojne
stopnje BBCH 39 (popolnoma razvit vrhnji list — zastavicar) pa do stopnje BBCH 51 (zacetek
klasenja, ko so vidne konice res). Izberemo fungicide, ki delujejo na ramularijsko pegavost
jeCmena (priloZzen je seznam registriranih fungicidov za je¢men), vendar je izbor dovolj
ucinkovitih fungicidov ozek.
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Sliki 8 in 9: Ramularijska pegavost eémena Ramularia collo-cygni (Foto: Marjeta Miklavc)
Je¢menova gola snet (Ustilago nuda)

Danes je pomen sneti v pridelavi zit manj$i zaradi uporabe -certificiranega semena,
razkuZzevanja semena s fungicidi in setve odpornejSih sort. Kljub temu lahko znacilne
simptome na njivah je¢mena opazimo vsako leto. Ve¢ja moznost za pojav bolezni je tam, kjer
sejejo doma pridelano, nerazkuzeno seme in pri ekoloski pridelavi je¢mena. Ista gliva, ki
povzroc¢a jecmenovo golo snet lahko okuzi tudi pSenico in povzro¢i prasnato pSeni¢no snet.
Znacilni simptomi okuZbe z golo snetjo na je¢menu se pojavijo v Casu klasenja, Ceprav je bila
gliva navzoca ze v semenu ob setvi. Gliva v ¢asu razvoja raste skupaj z rastlino, dokler njen
micelij ne preraste semenske zasnove. Namesto zelenih se razvijejo snetljivi klaski, njihova
notranjost pa je spremenjena v suho, ¢rno-rjavo prasnato gmoto spor. Obicajno okuzene
rastline klasijo nekoliko prej in jih med zdravim klasjem zelene barve zlahka opazimo. Ko dez
in veter spereta in razpihata spore, ostane od klasa le Se klasno vreteno. V redkih primerih
lahko simptomi okuzbe pred ali v ¢asu klasenja, nastanejo tudi na zastavicarju in se kazejo v
obliki, rumenkastih prog. Gliva se ohranja v obliki micelija, znotraj embria je¢menovih zrn.
OkuZeno zrno ima obicajen izgled in je normalno kalivo, zato tak$nega semenskega materiala
ne moremo vizualno lo¢iti od zdravega. Rast glive se aktivira z zacetkom kalitve semena in se
nadaljuje skupaj z razvojem poganjkov. Vse dele klasne zasnove, razen klasnih vreten, ki
nosijo klaske, gliva preraste in v ¢asu klasenja se hife gliv spremenijo v teliospore. V ¢asu
cvetenja krhka semenska ovojnica poci, spore, ki jih raznasa veter, pa preko brazde odprtih
cvetov okuzujejo sosednje klase. Micelij glive raste v razvijajo¢em se kalcku in se tam ohrani
do setve v naslednjih letih. V povprecju se spore prenasajo v polmeru 10 metrov od vira
okuzbe. Do vecjih razseznosti okuzb prihaja predvsem v primeru zmerno toplih in vlaznih
vremenskih razmer (16 - 22°C), ki spodbujajo razvoj teliospor ter podaljSujejo obdobje
cvetenja jeCmena.

Preventivni_ukrepi: Setev certificiranega in razkuzenega semena (v ekoloski pridelavi je
smiselno tretiranje semen z vro¢o in mrzlo vodo), setev odpornih sort (slednje predvsem
pomembno na obmocjih, kjer bolezen predstavlja gospodarsko pomembnejsi problem).

Kemic¢no zatiranje: Bolezen lahko ucinkovito zatiramo zgolj z uporabo sistemi¢nih
fungicidov, ki jih pred setvijo nanesemo na seme (Seme se sme tretirati s fungicidi le v
napravah, ki imajo certifikat o skladnosti, ki se zahteva za naprave za nanasanje
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fitofarmacevtskih sredstev. Tretiranje semena smejo izvajati le za to dejavnost registrirana
podjetja.)

Sliki 10 in 11: Je¢menova gola snet Ustilago nuda (Foto: Marjeta Miklavc)

Fuzarioze zit (Fusarium sp.)

Fuzarijske glive lahko Zita, tudi je¢men, napadejo v vseh fazah razvoja. Povzrocijo popoln
propad rastlinic v Casu vznikanja, lomljenje bilk in poleganje ter, pri napadu na klasu,
nastanek zakrnelih manjvrednih zrn. Te glive so polifagni paraziti in se lahko ohranjajo na
najrazli¢nejsih rastlinah. Razli¢ne vrste se med seboj znacilno razlikujejo glede temperaturnih
razmer, ki jim najbolj ustrezajo za razvoj. Pri nas imamo najve¢ tezav z vrstami, ki
povzrocajo fuzariozo klasa pSenice in je¢mena. Posebej nevarne so te glive za semensko
pridelavo. Najvecji vpliv na razvoj fuzarioze klasa, pri kateri se na plevicah in zrnih razvije
roza oranzna plesniva prevleka, ima vreme. V mokrih letih lahko gliva v ¢asu cvetenja in
mlecne zrelosti preraste tudi do 30% klasa in povzroc¢i znacilno zmanjSanje absolutne mase
zrn ali delno gluhost. Napad se ob¢utno poveca, ¢e Zito poleze.

Preventivni ukrepi: prepreevanje razvoja samosevcev na strni§¢ih, hitro in temeljito
zaoravanje slame, setev manj obcutljivih sort, izolacija med jarimi in ozimnimi posevki,
izogibanje preozkemu kolobarju s koruzo in travami.

Kemicni ukrepi: Zita teko kemi¢no obvarujemo pred napadom fuzarijskih gliv. Pri vzniku
rastline varujejo razkuzila nanesena na seme. Fuzarioze v nasih krajih v jesenskem obdobju
niso problemati¢ne, ¢e imamo normalne vremenske razmere. Najve¢ tezav s fuzarijskimi
okuzbami imamo pri pSenici in delno pri jeémenu na klasu. V ¢asu cvetenja za zatiranje
uporabimo pripravke, registrirane za zatiranje fuzarijskih gliv. Kot prag skodljivosti jemljemo
3 - 5% napadenih klasov ali ve¢ kot 2 do 3 klasov, kjer je napadeno 10% povrsSine klasa.
Izberemo fungicide, ki delujejo na fuzarioze.

Zitna pepelovka (Blumeria graminis f.sp. hordei)

Je glivicna bolezen, ki se pojavlja na travah, vklju¢no z gojenimi ziti. Gliva ima vec
specializiranih form in vsaka od njih lahko okuZi le dolo¢eno vrsto trave. V zadnjih letih pri
pridelovanju je¢mena povzro¢a manj Skode, ker pridelujemo vec sort, ki so na pepelovko
odporne. OkuZene rastline dajejo manjsi pridelek (rastline zaradi poskodovanih listov slabse
asimilirajo), povecano pa je tudi izhlapevanje vode. Pogoste so izgube pridelka do 10 %, pri
obcutljivih sortah in izredno mo¢ni okuzbi, ki se pojavi ze pred cvetenjem, pa vse do 40 %.
Gliva se preko zime ohrani v obliki micelija na rastlinicah, ki so se okuZile jeseni, kmalu po
vzniku. Lahko se ohrani tudi v obliki spolnih plodis¢, ki so na ostankih slame. Pri zelo
zgodnjih setvah lahko gliva uni¢i prve listi¢e ze pred zimo. Prenos bolezni na Zita jeseni je
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znalilen za vecino bolezni zit. Vir okuzbe so samosevci, ki se razvijejo na neobdelanih
strniS¢ih. Pred Zetvijo in ob Zetvi Zit navadno veliko zrn pade na tla. Iz njih se na strniS¢u
razvijejo samosevci, na katerih se nemoteno razvijajo bolezni Zit. Ce teh samosevcev ne
zatremo, jeseni bolezni s samosevcev preidejo na posejane ozimine.

Bolezenska znamenja se najprej pojavijo na spodnjih listih in tudi steblih. Na povrSini listov
so puhaste bele pege, ki prehajajo iz belkasto sive barve v rjavo sivo. Gliva raste le na Zivem
tkivu. Razvija se le na povrsini lista. Kloroticne pege nastanejo pod kolonijo pepelovke in tik
ob njej, pozneje tkivo na okuzenem delu lista porjavi. Pri sortah je¢mena, ki so odporne na
pepelovko, se na mestu okuzbe pojavi temna pega odmrlega tkiva. Micelija na takih pegah je
zelo malo ali sploh ni opazen. Spremembe lahko pomotoma pripiSemo drugim
pri¢ne spomladi pri temperaturah nad 13°C. Nato se okuzbe polagoma Sirijo vse do klasov.
Pepelovki ugaja visoka zra¢na vlaga (optimalna za razvoj je 95 % relativna zra¢na vlaga) in
temperature od 16°C do 22°C. Gosta setev in obilno gnojenje z dusikom znacilno povecata
moznosti za okuzbo. Kadar posejemo jare posevke v neposredno bliZino ozimnih posevkov,
lahko pricakujemo povecan pojav pepelovke in drugih bolezni na njih.

Preventivni ukrepi: setev odpornih ali manj obc¢utljivih sort, optimalen rok setve ozimin,
primerna gostota setve (glejte priporocila za posamezno sorto), zaoravanje zetvenih ostankov
in samosevnih zit, zatiranje samosevnih zit, Sirok kolobar, uravnotezeno gnojenje z dusikom.

Kemiéno zatiranje: Za kemiéno zatiranje pepelovke so na voljo $tevilni fungicidi. Ce je
potrebno, opravimo dvakratno zatiranje pepelovke na je¢menu. Prvo zatiranje izvedemo v
sredini kolenc¢enja (BBCH 35 do 40), ko najdemo plesnive prevleke na zgornjih treh listih pri
30% pregledanih rastlin. Drugo Skropljenje navadno zdruZimo z zatiranjem drugih gliv in ga
izvedemo v zacetku cvetenja zit, ¢e pepelovko najdemo na zastavicarju pri ve¢ kot 20%
rastlin. Izberemo fungicide, ki delujejo na Zitno pepelovko.

Slika 12: Zitna pepelovka (Blumeria graminis .sp. hoirdlei) na je¢menu (Foto: Iris Skerbot)
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SneZna plesen (Monographella nivalis in Microdochium majus)

Ko po dolgi in s snegom bogati zimi sneg pozno spomladi skopni, opazimo velike otoke
ostankov nagnitih bilk, ki so prepredeni z belkasto roznatim micelijem glive. Gliva za svoj
razvoj potrebuje z vlago nasiceno okolje in temperature 4 do 5°C. Prav taksni pogoji so ob
koncu zime pod snezno odejo.

Preventivni ukrepi: uporaba certificiranega in razkuzenega semena, dobra oskrba prizadetih
posevka, optimalen ¢as in gostota setve, uravnotezena preskrba z duSikom

Kemic¢no zatiranje: NajucinkovitejSi ukrep za prepreCevanje in Sirjenje snezne plesni je
razkuzevanje semena s fungicidi (Seme se sme tretirati s fungicidi le v napravah, ki imajo
certifikat o skladnosti, ki se zahteva za naprave za nanaSanje fitofarmacevtskih sredstev.
Tretiranje semena smejo izvajati le za to dejavnost registrirana podjetja.)

Crna Zitna noga (Gaeumannomyces graminis)

Gliva okuzuje stevilne rastline iz druzine trav. Pojavlja se na pSenici, je¢menu, rZi, tritikali ter
gojenih in samoniklih travah. Pri vi§ji vlaznosti tal pride do okuzbe korenin in stebla, okuzeno
tkivo hitro po¢rni, iz ¢esar tudi izhaja ime ¢rna noga. Prizadete rastline prisilno dozorevajo in
dajejo drobno zrnje. Pogosteje se pojavlja na slabo odcednih vlaznih tleh, posebej tam, kjer si
zita sledijo v kolobarju. Izguba pridelka lahko preseze 30 %. Posledice okuzbe z glivo se
kazejo kot temno obarvanje korenin in spodnjega dela stebel. TakSno rastlino zlahka
izpulimo, saj so korenine slabo razvite. V tako poskodovanih rastlinah je pretok hranilnih
snovi omejen. Pri zgodnjih okuzbah rastline izgubo korenin kompenzirajo s tvorbo
adventivnih korenin, ko pa se te ne tvorijo vec, se v ¢asu mleéne zrelosti hitro pokazejo znaki
pomanjkanja hranil in vode. Posamezne rastline zacno odmirati ali vidno zaostajati v rasti,
skupine okuZenih rastlin polezejo. V primeru, da nastopijo suSne razmere, se zac¢ne prisilno
zorenje in pojavljanje belih klasov, ki so kraj$i od zdravih in z manjSim Stevilom zrn. To
prisilno dozorevanje daje vtis, da se bolezen razvija v vro¢em in suhem vremenu, kar pa ne
drzi. V takih razmerah se le pokazejo posledice poskodb na koreninah in steblih, ki so nastale
prej. Gliva prezimi v obliki micelija na okuZenih gostiteljskih rastlinah ali v Zetvenih
ostankih. Mlado Zito se okuZi preko korenin, najpogosteje z micelijem, ki je v Zetvenih
ostankih, zato imata kolobarjenje in obdelava tal velik vpliv na pojavljanje bolezni. Bolezen
se Sir1 z okuzene rastline po koreninah tudi na sosednje rastline. Za razvoj glive so najbolj
ugodne temperature od 10 do 20°C. Gliva ima tudi spolno obliko in trosi (askospore), ki
nastanejo, omogocajo tudi omejeno Sirjenje glive z vetrom na vecje razdalje, vendar je tak
nacin §irjenja manj pogost.

Preventivni ukrepi: Sirok kolobar, ki vkljucuje negostiteljske rastlinske vrste (dvokali¢nice,
koruza), dobra oskrba posevkov, uravnotezena preskrba s hranili in pravo¢asno dognojevanje,
drobljenje zitnih ostankov, skrb za obvladovanje travnih plevelov (predvsem pirnice) in

.....

tal. Priporocljivo je, da setev opravimo v optimalnem ali nekoliko poznejSem terminu,
dobrodoslo pa je tudi rahlo zakisovanje tal z gnojili (glivi ustreza bazi¢na reakcija tal).
Odpornih sort proti tej bolezni ni.

Kemicno varstvo: glive v Sloveniji ne zatiramo s fungicidi.
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Lomljivost Zitnih bilk (Oculimacula spp.)

Bolezen lomljivost zitnih bilk, ki jo povzrocajo glive iz rodu Oculimacula (O. yallundae, O.
acuformis), se pojavlja predvsem v obmocjih z intenzivno pridelavo zit, kjer je delez zit v
kolobarju velik. Bolezen najbolj prizadene pSenico, se pa pojavlja tudi na jeCmenu, rZi, ovsu
in drugih travah. Okuzene rastline imajo na spodnjem delu stebla podolgovate, elipti¢ne pege,
pod katerimi tkivo ob napredovanju bolezni odmira, kar oslabi stabilnost stebla, ki se prelomi
in poleze. Tak$ne bilke imajo pogosto svetle, prisilno dozorele klase z drobnejSim zrnjem, Se
vecjo izgubo pridelka pa povzro¢i samo poleganje, saj je zetev otezena. Pege so vidne na
listni noznici spodnjih medclenkov. Ko list odstranimo, je pega vidna tudi na steblu pod listno
noznico. Rob pege je rahlo temnejSe barve kot sredina. Pege se zdruzujejo in tkivo pod njimi
propada. Ko je mehanska trdnost stebla zmanj$ana, se bilke ob vetru in dezju prelomijo.
Polezejo lahko vecji predeli v posevku. Za razliko od ¢rne zitne noge, kjer tudi opazimo svetle
klase in v¢asih poleganje, se pri lomljivosti zitnih bilk gliva ne Siri na korenine in so te dobro
razvite. Gliva prezivi v tleh v okuzZenih ostankih Zit in trav do tri leta, dokler se ti povsem ne
razkrojijo. Ohranja se tudi na plevelnih travah in samosevnih zitih. Od jeseni do pomladi
nastajajo nespolni trosi, ki okuZzijo zita. Trosi nastajajo, kadar je temperatura od 0 do 20 °C,
najbolj mnozi¢no pri temperaturah okrog 10 °C. Na rastlino se prenesejo z zra¢nimi tokovi ali
z deznimi kapljami. OkuZzba poteka pri temperaturah med 6 in 15 °C in pri visoki relativni
zracni vlagi. Ta bolezen bolj ogroza ozimna (zlasti bolj zgodaj sejana) kot jara zita. Okuzbe,
ki nastanejo pozno jeseni, se izrazijo Sele spomladi.

Preventivni_ukrepi: Sirok kolobar z manjSim delezem strnih zit (vsaj dve leti brez zit),
primerna gostota posevka, zmerno gnojenje z dusikom.

Kemiéno varstvo: Primeren ¢as Skropljenja je v zacetku kolenc¢enja (BBCH 30-32), vendar je
tezko dolociti potrebo po zatiranju, saj v tej stopnji razvoja Zit bolezenska znamenja
lomljivosti zitnih bilk Se niso dovolj specifi¢na, da bi jih prepoznali zgolj s pregledom na
polju.

Virusi rumenenja in pritlikavosti Zit (Yellow dwarf virusi oziroma YDVs)

Okuzbe z virusi rumenenja in pritlikavosti Zit povzrocajo letne izgube pridelka v povprecju od
11 do 33 %, ponekod porocajo tudi o 86 % izgubah pridelka. Ti virusi okuzujejo vsa Zita,
koruzo in Stevilne trave. Bolezenska znamenja pri razlicnih vrstah in sortah se nekoliko
razlikujejo. Obicajno se na listih pojavijo rumena razbarvanja, ki se zacnejo na konicah ali
robovih listov in se Sirijo navzdol in proti sredini listov. Zelo izrazita so lahko razbarvanja na
zastavicarjih, listi so tudi bolj pokon¢no usmerjeni. Rastline jemena se pogosto obarvajo
zlato rumeno. Kadar pride do okuZbe z virusom v zgodnjih fazah razvoja, lahko rastline
ostanejo nizke in z majhnimi, pogosto gluhimi klasi. Zgodaj okuzene rastline lahko tvorijo
tudi prekomerno Stevilo stranskih poganjkov. Sorte Zit se razlikujejo po obcutljivosti za
okuzbo. Tako so lahko ob mo¢nem napadu izgube pri bolj obcutljivih sortah enkrat vecje v
primerjavi z manj obcutljivimi oz. tolerantnimi sortami. Najpomembnej$i prenaSalci teh
virusov so listne usi, zlasti ¢remsova us (Rhopalosiphum padi), koruzna us (Rhopalosiphum
maidis) in velika zitna u§ (Sitobion avenae), prenasajo pa jih tudi zelena zitna ali pSeni¢na us
(Schizaphis graminum), svetla zitna u§ (Metopolophium dirhodum) in druge. Virusi
rumenenja in pritlikavosti zit prezivijo v okuZenih rastlinah kot so npr. veCletne trave,
samonikla Zita, koruza itd. USi se na teh rastlinah hranijo, ob tem pa skupaj z rastlinskimi
sokovi vase posesajo tudi virus. Ko se selijo na sosednje rastline in se na njih hranijo, jih
okuzijo. PrenaSalci ostanejo kuzni dalj ¢asa, tudi po levitvi. Letece oblike prenaSalcev lahko
prenasajo viruse tudi na vecje razdalje. Ugodne vremenske razmere, kot npr. dolga in topla
jesen, nudijo dobre razmere za razvoj in Sirjenje listnih u$i in s tem tudi prenos virusov.
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Visoke zimske temperature omogocajo razvoj usi in prezivetje v obliki odraslih osebkov.
Tako lahko ti ze zelo zgodaj, prakticno takoj po vzniku, naselijo zita in jih tudi okuzijo z
virusom. Prenos je namre¢ mogo¢ tudi pri temperaturah med 8 in 10°C. Ta pogoj pa je bil v
Sloveniji mnogokrat izpolnjen ze januarja in februarja. Zgodnje okuzbe Zzit z virusi so
pomembne predvsem zato, ker je intenzivnost bolezenskih znamenj odvisna tudi od casa
okuzbe. Cim bolj zgodaj je Zito okuzeno, tem bolj izrazita so bolezenska znamenja oz.
povzrocCena Skoda, prizadetost rastlin pa se Se dodatno poveca, ¢e so te v stresu.

Preventivni ukrepi: Sirjenje in $kode zaradi okuzb lahko omejujemo le s preventivnimi ukrepi
- s poznejSo setvijo so posevki zit krajSi Cas izpostavljena prenasalcem (uSem), setev
kakovostnega semena, zatiranje vecletnih travnih plevelov, zaoravanje rastlinskih ostankov,
zatiranje prenaSalcev (na usi bodimo zlasti pozorni, ko so zita v fazi od 2 do 4 listov),
predvsem v dolgi topli jeseni ter mili zimi.

8.2 Najpogostejsi skodljivci na je€menu

Rdedi Zitni strga¢ (Oulema melanopus)

Je pomemben Skodljivec zit. Objeda povrSino listov in povzroca poskodbe, zaradi Cesar je
zmanjSana asimilacijska sposobnost rastlin. Ocenjujejo, da se lahko pri 12-25 %
poskodovanosti listne povrSine pridelek zmanjsa tudi za 35 %, na jarinah pa so ob
neustreznem ukrepanju izpadi pridelkov lahko Se vecji. Rdeci Zitni strgac je Skodljiv tudi
posredno zaradi prenasanja virusa rumene pritlikavosti je¢mena (BYDV). Strga¢ ima en rod
letno. Prezimijo odrasli hros¢i v tleh ali pod rastlinskimi ostanki in v marcu in aprilu prilezejo
na plano. Po parjenju (obiajno v sredini aprila) samice odlagajo jajCeca na zgornjo stran
listov. Obdobje odlaganja jajcec traja vse do junija. V odvisnosti od vremenskih razmer se po
8 do 17 dneh iz odlozenih jajéec izleZejo lidinke. Skodo povzrogajo hroiéi in li¢inke, vendar
so bolj skodljive li¢inke. Li¢inke so rumenkasto rjave, obdane s sivkasto sluzjo in iztrebki. Ko
li¢inke dorastejo, se zabubijo v povrSinskem sloju tal. Po dveh do treh tednih se iz njih
izleZejo odrasli hros¢i, ki se do obdobja prezimitve prehranjujejo na poznih Zitih, koruzi in
travah. Li¢inke pri hranjenju postrgajo zgornjo povrhnjico in mezofil — sredico lista, spodnjo
povrhnjico pa pustijo. Znacilna znamenja napada so bele podolzne proge, Siroke do 1 mm in
dolge do nekaj centimetrov. Odrasli strga¢ pri hranjenju naredi podolgovate luknjice na listih.
Ob moc¢nejSem napadu je lahko poskodovan vecji del lista, ki se za¢ne susiti. PoSkodovane
rastline lahko v obliki ve¢jih ali manj$ih krogov (otokov sredi njive) opazimo Ze od dalec.
Najbolj mu ustrezajo gosti, vlazni in pretirano pognojeni posevki.

Preventivni ukrepi: Ker lahko zitni strga¢ prezimi tudi v votlih ostankih zit, je dober kolobar
oshovni preventivni ukrep za zmanjSanje napada. Nastanek vec¢je Skode omilimo tudi z
nekaterimi agrotehni¢nimi ukrepi: zgodnja setev jarin, optimalna gostota posevka, setev manj
obcutljivih sort (npr. sorte z bolj dlakavimi listi), skrb za naravne sovraznike (polonice,
plenilske stenice, parazitoidi zuzelk)

Kemicno zatiranje: je usmerjeno pretezno na zatiranje li¢ink, odrasle strgace zatiramo redkeje.
Za rabo registriranih insekticidov se odlo¢imo, ko je dosezeno oziroma presezeno kriticno
Stevilo:
- e najdemo v povprecju eno li¢inko zitnega strgaca na posamezni bilki (vrhnjem listu)
ALl
10 li¢ink na m® ALI
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15 % poskodovane povrsine najbolj vitalnih zgornjih listov.
Za ugotovitev stanja v posevku je potrebno pregledati vsaj 50 rastlin na razlicnih mestih.
Zatiranje li¢ink lahko kombiniramo z zatiranjem listnih uSi. Odrasle hrosc¢e je smiselno
zatirati le v primeru velikih prerazmnozitev. Glede na stanje posevka je kriticno Stevilo
dosezeno pri 8 do15 hros¢ih na m?. Pri zgodnjem napadu je smiselno izvajati tretiranje zgolj
na robovih njiv, preden se hros¢i razsirijo v notranjost. Optimalni rok uporabe insekticidov je
v Casu, ko je vsaj 10 — 15 % li¢ink izlezenih iz jajCec (insekticidi na jajceca ne delujejo).

Sliki 13 in 14: Odrasli osebek rdecega Zitnega strgaca (Oulema rvnelanopus) (levo), odloZena jajéeca in izlegle
licinke (desno) (Foto: Iris Skerbot)

Prave listne usi (Aphididae)

So gospodarsko pomembna skupina rastlinskih Skodljivcev, ki naseljujejo skoraj vse gojene
rastline. Prehranjujejo se tako, da z bodalom predrejo povrhnjico lista in s sesalom,
zabodenim v tkivo floema, ¢rpajo hranilne snovi. Posevke je¢mena zaradi rastlinskih virusov,
ki povzrocajo pritlikavost zit, ogrozajo zlasti velika zitna u$ (Sitobion avenae), zelena zitna us
(Schizaphis graminum), svetla zitna u$§ (Metopolophium dirhodum), ¢remsina us
(Rhopalosiphum padi), koruzna us$ (Rhopalosiphum maidis) in druge. Listne usi lahko poleg
tega povzrocajo precej$njo Skodo tudi s sesanjem na klasih, kar vpliva na manjsi pridelek in
slabso kakovost zrn.

Usi masovno naselijo Zita v obdobju zacetka cvetenja, delno pa veliko prej. Najintenzivneje se
hranijo na klasih v ¢asu mle¢ne zrelosti.

Nekemicni ukrepi: Ohranjanje koristnih organizmov, ki vzdrzujejo populacijo listnih usi pod
pragom gospodarske Skode.

Kemicni ukrepi: USi navadno zatiramo v obdobju cvetenja in ob zacetku mlecne zrelosti. V
izjemnih letih in v semenskih posevkih je potrebno zatiranje Se enkrat ponoviti. Pri tem
moramo paziti na karenco, ki je pri vecini pripravkov dolga. Navadno jih v zitih zatremo ze s
pripravki, ki jih uporabimo za zatiranje strgac¢a. Kot kriticno Stevilo uporabljamo prag, ko
imamo povprecno ve¢ kot 5 do 8 usi na klas v ¢asu cvetenja ali 7 do 10 usi na klas v sredini
mle¢ne zrelosti ali ko imamo z u$mi naseljeno ve¢ kot 20 % klasov v ¢asu cvetenja ali ko
imamo z uSmi naseljeno ve€ kot 30 % klasov v ¢asu mlecne zrelosti. Stopnja parazitiranosti
usi na nas$ih zitnih njivah je dokaj visoka, zato ne smemo prehitro pristopiti h zatiranju in pri
tem unicCiti vecji del naravnih sovraznikov uSi. Pri semenskih posevkih jeCmena, ki jih
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posejemo zelo zgodaj, je zaradi omejevanja moznosti prenosa virusov, vcasih je usi smiselno
zatirati tudi jeseni.

Sliki 15 in 16: Listne usi na listih je¢mena (levo) in na klasu (desno) (Foto: Iris Skerbot)

Zitne stenice

Na zitih pogosto opazimo juzno Zzitno stenico (Eurygaster austriaca), navadno zitno stenico
(Eurygaster maura) in ostroglavo Zitno stenico (Aelia acuminata). Odrasle stenice in li¢inke
se hranijo s sesanjem na klasih v obdobju mle¢ne zrelosti.

Navadna in juZna Zitna stenica prezimita v stadiju odraslega osebka na robovih gozdov pod
odpadlim listjem, spomladi a se selita na zitna polja. Odrasle stenice ostroglave zitne stenice
prezimujejo v bliznjih gozdovih, sadovnjakih, ob vinogradih,... v¢asih pa ostanejo kar na
zitnih njivah.

Odrasle stenice se navadno v aprilu in maju selijo iz prezimovali$¢ na trave in Zita. Stenice se
na travah in Zitih dopolnilno hranijo s sesanjem na listih (pri tem ne povzrocajo znatne Skode).
Na Zitih se napad obi¢ajno zac¢ne od roba njive. Mlade li¢inke se hranijo na vegetativnih
organih Zit in pri tem ne povzroc¢ajo Skode. Li¢inke tretjega razvojnega stadija se povzpnejo
na klas in na njem ostanejo do konca svojega razvoja. Li¢inke skupaj z odraslimi stenicami na
klasu v ¢asu mle¢ne in voscCene zrelosti nabadajo in izsesavajo razvijajoca se zrna. Mlade
odrasle stenice se na klasih hranijo vse do zetve, saj tako nabirajo rezervne snovi za uspesno
prezimitev ter plodnost samic v naslednji pomladi. Po Zetvi stenice zapustijo zitna polja ter se
preselijo na trave in plevele, v septembru in oktobru pa odidejo na prezimovanje, navadno v
bliznje gozdove. Zitne stenice imajo eno generacijo letno.

Zitne stenice napadajo Zita, zlasti pSenico, manj je¢men in rz, pa tudi gojene in samonikle
trave. Na dozorevajoem zitu Zitne stenice povzrocajo neposredno in posredno Skodo.
Neposredna Skoda se odraza v zmanjSanem pridelku, saj stenice zaradi sesanja na klasih
povzrocajo delno ali povsem gluhe klase. Pri sesanju stenice s slino izloCajo encime
proteinaze, ki razkrojijo gluten, pomembno sestavino lepka v zrnu in moki. Moka iz tak$nih
zrn ima slabSe pekarske lastnosti in iz nje se ne da zamesiti kruha. Ta posredna Skoda je vecja
kot neposredna. Pri zgodnjem napadu so napadena zrna okrog vbodnega mesta znacilno
nagubana in krzljava. Po napadu v mlec¢ni zrelosti ali kasneje je na zrnih opaziti temna vbodna
mesta, okrog njih pa svetla polja, ki gredo v notranjost zrn. V nasih razmerah vecjo Skodo
lahko povzroéijo predvsem li¢inke. Stenice imajo najraje mo¢no pognojene posevke pSenice,
ki so obdani z gozdovi in se razvijajo na toplih lazjih tleh. Toplo in suho poletje ima za
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posledico mocnejsi pojav stenic. K mocnejsi populaciji pogosto pripomore, kadar sta dve
poletji zapored vroci in suhi.

Intenziteto napada ugotavljamo z vizualnimi pregledi posevkov na najmanj 4 mestih s
pregledom rastlin na 1 m? Kot prag skodljivosti upostevamo ve¢ kot 3 do 4 odrasle stenice na
m? v gostih posevkih v dobri kondiciji, v ¢&asu mleéne zrelosti pa veé kot 2 li¢inki na m%

Preventivni ukrepi: zmerno gnojenjem z dusikom in izogibanje setve pSenice v blizini gozdov
in na toplih lahkih tleh. Pri stenicah ne smemo zanemariti dejstva, da imajo Stevilne naravne
sovraznike (jajéni parazitoidi, roparski hrosci, parazitske muhe gosenicarke, gliva Beauveria
bassiana).

Kemicni ukrepi: Stenice Skodo na zitih povzrocajo v ¢asu cvetenja zit ali v obdobju mle¢ne
zrelosti, torej v istem obdobju kot listne usi, in zato dodatno tretiranje ni potrebno.

Slika 17: Zitna stenica (Foto: Iris Skerbot)

8.3  Zatiranje plevelov v jeémenu

navadna zvezdica-kurja crevca, jeti¢niki, poljski mak, modri glavinec, krvomocnice,
plezajoca lakota-smolenec, kamilice, vijolice, razne kriznice, navadni pleSec, smiljka, osati,
slak med ozkolistne plevele pa sodijo navadni srakoperec-pahovka, stoklase, pirnica, idr.

V kolikor so v posevku ustrezno izvedeni vsi drugi tehnoloski ukrepi (osnovna in predsetvena
obdelava, setev, gnojenje, varstvo pred boleznimi in Skodljivci in podobno) in ima posevek
ustrezno gostoto, veljajo Zita za kulturo, ki ima dobro tekmovalno sposobnost proti plevelom.

Osnova za ustrezne odlocitve o ukrepih zatiranja plevelne vegetacije so dobro poznavanje
stanja in razvoja plevelne vegetacije na manjsih pridelovalnih povrsinah v preteklih letih, ter
spremljanje vznika in Stevilénosti plevelnih vrst na ve¢jih povrSinah. Pri uravnavanju plevelne
vegetacije v pridelavi jeCmena so pomembni preventivni ukrepi, povezani s tehnologijo
pridelave, kot so upoStevanje ustreznega kolobarja, optimalna oskrba posevkov (setev,
gnojenje, varstvo pred boleznimi in Skodljivci), uporaba Cistega, zdravega in kvalitetnega
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semena. Med nekemiCnimi ukrepi uravnavanja plevelne vegetacije je najpomembnejse
mehansko zatiranje plevela. Najpogosteje za mehansko zatiranje plevelov v zitih uporabljamo
Cesala in brane. Za zmanjSanje plevelne populacije lahko le-te uporabimo ze pred samo
setvijo zit in izvedemo t.i. slepo setev. Pri tem ukrepu pripravimo tla 10 do 20 dni pred setvijo
in s tem spodbudimo kalitev plevela. Po 7-10 dneh vznikle plevele mehansko uni¢imo s plitvo
obdelavo tal (2-5 cm), pri ¢emer uporabimo brano ali ¢esalo. Tal ne obdelamo pregloboko, saj
lahko s tem na povrSino ponovno dvignemo nova semena plevelov. Na ta nac¢in zmanjSamo
predvsem populacijo enoletnih plevelov, ni pa ta ukrep dovolj ucinkovit ob preveliki
ali na strniScu, kjer imamo na voljo bolj u¢inkovite kemicne pripravke. Uporaba ¢esal in bran
je lahko zadosten ukrep, ¢e ga uporabimo, ko je populacija plevelov Se obvladljiva (do 150
rastlin/m?). Prvo &esanje se lahko opravi po setvi in pred vznikom Zit (predvsem na teZjih
tleh), ki ga opravimo zelo plitvo (2-3 cm), da ne poskodujemo ali izkopljemo posejanega
semena. Bolj pogosto opravimo ¢esanje zita po vzniku, Se posebej na lahkih, vendar dovolj
vlaznih tleh, pri ¢emer morajo imeti rastline zit razvite vsaj 2 do 3 liste (BBCH 12-13) in so
ze dobro ukoreninjene. Naslednje prehode opravimo po potrebi (odvisno od razvoja plevelov
in zit). Cesanje je mozno, dokler rastline ne doseZejo visine 20 cm (takrat ob majhni hitrosti).
Vsak naslednji prehod opravimo v nasprotni smeri ali pravokotno na prejsnji prehod.

2 v N S 7 e e s e i
Slika 18: Mehansko zatiranje plevelov (¢esanje posevka) v posevku Zita (Foto: Iris Skerbot)

V posevkih zit lahko kemi¢no zatiranje plevelov izvedemo v stirih terminih: po setvi pred
vznikom ali po vzniku in pa zgodaj ali pozno spomladi. Zastopanost plevelnih vrst in njihova
Stevilénost na njivah je zelo raznolika, zato je izbira herbicida zelo pomembna. Ce Zita sejemo
zgodaj v jeseni in so vremenske in talne razmere za razvoj plevelov ugodne (topla jesen,
dovolj padavin), zatiramo plevele s herbicidi ze v jeseni. S tem ukrepom zatremo veéino
plevelov, predvsem srakoperec in veéino Sirokolistnih. Ce Zito posejemo pozno in razmere za
rast niso ugodne (hladna, kratka jesen), pa je uporabo herbicidov bolje prestaviti na zgodnjo
pomlad. Najlazje in najbolj ekonomicno je plevele zatirati v obdobju do razraS¢anja zit. V
Casu, ko so zita Ze v fazi razraSCanja ali celo bilCenja, plevele tezje zatremo, saj so le-ti
praviloma prekriti z Zitnimi listi in se ob tretiranju ne omocijo dovolj. Za odlocitev o zatiranju
uporabimo vrednosti kriti¢nih Stevil plevelov na povrsino, lahko pa kot mejo za zatiranje
uporabimo ve¢ kot 5 % s pleveli pokrite povrSine ali pa herbicide uporabimo, ko nastejemo
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ved kot 70 do 80 plevelov na m? tal. Stanje zapleveljenosti na njivi je spomladi zelo dobro
pregledno na voznih poteh. Pri izbiri herbicidov je potrebno poznati, kateri so najpogostejsi
pleveli na posevku in se odlociti za herbicid oziroma kombinacijo dveh herbicidov, ki bodo
ucinkovali na plevele. Pri uporabi herbicidov moramo biti pozorni na dnevne in noc¢ne
temperature zraka. V casu Skropljenja naj bodo dnevne temperature vsaj nad 5 °C,
priporocena je temperatura 8 — 10 °C, no¢ne temperature morajo biti nad 0 °C. Pri uporabi
npr. hormonskih herbicidov, pa naj bodo temperature vsaj 12 do 15°C. Pred uporabo sredstev
za varstvo rastlin natan¢no preberemo in uposStevamo navodila za uporabo. Pozorni moramo
biti na ¢as uporabe, upostevati je potrebno razvojno fazo posevka in plevelov (pleveli naj
bodo v optimalni fazi za zatiranje), hektarski odmerek, pravilnost aplikacije.

Natanc¢nejSa navodila za varstvo je¢mena Skodljivimi organizmi so v prilogah 3 in 4.
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Priloga 3: Varstvo je¢mena
Priloga 4: Herbicidi v je¢menu — prikaz ¢asa uporabe glede na razvojno fazo je¢mena

9 Zetev

Zetev je¢mena opravimo v ¢asu polne zrelosti, ko je v zrnju okrog 14 % vlage, vlaga slame pa
se giblje med 15-16 %. Ce je vlaga zrnja v ¢asu Zetve niZja, lahko prihaja do lomov zrnja, zato
za zmanjsanje teh teZav Zetev opravimo v hladnejsih delih dneva. Ce pa je vlaga zrnja v asu
zetve nad 14 %, je pred skladiS¢enjem potrebno dosusevanje zrnja na vlago pod 14 %.
Pridelek skladis¢imo v cCista skladiS¢a, brez moznosti za pojav skladiS¢nih Skodljivcev in
glodavcev, najboljSe v primernih silosih.

10 Ekoloska pridelava je¢mena

Ekoloska pridelava je¢mena se je v letu 2019 izvajala v obsegu 328,7 ha. Pridelalo se je
858,53 t zrnja, kar je po obsegu pridelave takoj za pridelavo psenice in pire ter koruze. Tudi
ekolosko pridelan je¢men se vecinoma porabi za krmo Zivali, delno pa tudi za kaSo (jeSprenj).

Za uspesno ekolosko pridelavo ima skrb za dobre talne pogoje Se vecji pomen kot v intenzivni
pridelavi. Slednje lahko ustvarjamo z ustreznim gnojenjem in obdelavo tal, ki so stalno
prekrita z zeleno odejo iz kulturnih rastlin, s katerimi kolobarimo v okviru pestrega kolobarja.
Glede prejsnjih posevkov v kolobarju ima jeémen podobne zahteve kot pSenica, le da je za
doseganje visokih in zanesljivih pridelkov potrebna zgodnejsa setev. Dobri so posevki, ki
zgodaj zapustijo njivo, da je na voljo dovolj Casa za pravocasno obdelavo tal in setev. Zelo
dobra prejSnja posevka sta krompir in krmni grah, pa tudi sejano travinje, ¢e ga uspemo
dovolj zgodaj preorati in tla pravocCasno pripraviti za setev. Silazna koruza je dober prejsnji
posevek, ¢e pridelujemo dovolj zgoden hibrid, medtem ko koruza za zrnje zaradi prepoznega
spravila ni ustrezna. JeCmen je poljSC€ina, ki ne prenese pridelovanja v ponovljeni setvi ali
monokulturi. Tudi druga strna Zita, razen ovsa, so neprimerni predposevki.

Je¢men zahteva zgodnejSo setev kot pSenica. Pridelek je¢mena se pri zapozneli setvi mocno
zmanjSa, ker hitreje potekajo razvojne faze in se zato ne more razviti dovolj bili, zadostno
Stevilo zrn v klasu in debelina zrnja. Pridelovalci pa lahko tudi pretiravajo z zgodnostjo setve,
¢e posejejo jecmen v toplejSih nizinskih obmo¢jih Ze pred 20. septembrom. Najprimerne;jsi
Cas setve je od 5. do 20. oktobra. Tudi za setev jarih Zit je zelo pomembna zgodnja setev,
kljub temu, da je¢men med vsemi jarimi ziti najboljSe prenese tudi pozno setev (do zacetka
aprila).

Seme, primerno za setev, mora biti sortno Cisto, neposkodovano, zdravo in brez primesi.
Kalivost naj bo vsaj 85 %. Pri izboru sorte dajmo prednost tistim, ki imajo najvecjo
odpornost na glavne bolezni, nudijo stabilne pridelke in primerno kakovost. Za ekoloske
kmetije je znacilna praksa vecletne uporabe doma pridelanega semena. Tak$na praksa je
ustrezna, le kadar sejemo stare sorte iz genskih bank, ki so prilagojene ekstenzivni pridelavi in
dolo¢enemu okolju. Te sorte dajejo obi€ajno tudi kolicinsko precej nizje pridelke. EkoloSke
kmetije, ki zelijo vi§je pridelke zrnja, se pogosto odlo¢ajo za sodobne, odpornejse sorte. Te
sorte so kljub vsemu v slabSih vremenskih razmerah manj odporne na glivicna obolenja in
Skodljivce ter se hitreje izrodijo, zato se priporoca pogostejSa menjava semena sorte.
Sortiment sodobnih sort se letno spreminja, obiCajno pa so izbrane sorte iz letnega nabora
priporoc¢enih sort, ki ga pripravlja KIS v sodelovanju z javno sluzbo za kmetijsko svetovanje
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in se nahaja na povezavi: https://www.kis.si/Zita/; za leto 2019/20 na povezavi
(https://www.Kis.si/f/docs/Zita/Preglednice_seznam_zit 1920.pdf) : V preglednici z opisom
sort ozimnih Zit priporoamo sorte, ki so se v zadnjih letih dobro izkazale v okviru uradnih
preizkusanj in na ekoloskih kmetijah.

Pridelovalci pogosto uporabljajo domace seme. Pri tem predstavljajo vecji problem primesi
plevelnih semen in rastlinske bolezni, ki se prenasajo s semenom (na primer jeémenova gola
snet, snezna plesen, jeémenova progavost in mreZasta pegavost jeémena). Praksa setve
domacega semena ni sprejemljiva, saj z rabo neprecis¢enega ali slabo precisenega semena Se
dodatno povecujmo ze tako problematicno zapleveljenost ekoloskih njiv. Tudi ekoloskim
pridelovalcem priporo¢amo setev certificiranega semena. Najvec¢ji vpliv na zmanjSanje
pridelka imajo pleveli od vznika do konca razras€anja zit. Na zmanjSanje zapleveljenosti zit,
poleg setve Cistega semena, pozitivno delujemo tudi s preventivnimi ukrepi Sirokega
kolobarjenja, pravoCasne priprave njive, slepimi setvami ter kakovostno in pravocasno
izvedeno setvijo. Uporaba hlevskega gnoja, ki ne vsebuje semen trdovratnih plevelov, tudi
pomembno zmanj$a plevele. Za zmanjSevanje zapleveljenosti je priporoc¢ljiv ukrep setve
podsevkov, ko spomladi, po zadnjem ¢esanju, do faze kolencenja (do aprila) v glavni posevek
podsejemo belo ali ¢rno deteljo, DTM ali lucerno v odmerku od 5 do 20 kg/ha. Podsevki
lahko pripomorejo k zmanjSanju zapleveljenosti v preredkih posevkih, Se bolj pa zmanj$ajo
plevele po zetvi glavnega posevka, hkrati pa zmanjSajo porabo energije, ker po Zetvi ni
potrebna ponovna obdelava tal in setev dosevkov.

Ukrepi po prezimitvi

Spomladi tezja tla preeSemo, lazja pa je v€asih bolj potrebno valjati z gladkimi valjarji, da
dobijo korenine ponoven stik s tlemi, potem ko jih je zmrzal dvignila. Cesanje njive se po
potrebi ponavlja do zacetka kolencenja zit, ko so tla primerno suha za prehode. S tem
izboljSamo oskrbo rastlin z duSikom in zrakom ter zmanjSujemo zapleveljenost. Pri izvajanju
¢esanja se ozirajmo predvsem na koli¢ino plevelov in njihovo fazo razvoja.

Pri ekoloski pridelavi je ukrep prvega dognojevanja Se pomembnejsi kot v konvencionalni
pridelavi, saj imamo na voljo le pocasi delujoca organska gnojila. Pri uporabi gnojevke ali
gnojnice je priporo¢ena uporaba 10-15 m*/ha v razredgitvi z vodo v razmerju 1 : 1.
Pomembno je, da so Zivinska gnojila ustrezno negovana oziroma prezracevana. Hlevski gnoj
je zelo primerno gnojilo za prvo dognojevanje, pod pogojem, da je kompostiran in fino
raztrosen. Tako gnojilo zmanjSa zapleveljenost zit. Na dobro zalozenih tleh (C stopnja
zaloZenosti) je za pri¢akovani pridelek 4 t zrnja/ha, brez odvoza slame z njive treba pognojiti
s 4,5 t/ha kompostiranega hlevskega gnoja in 150 kg/ha fosfornega gnojila (26 %). Drugo
dognojevanje se lahko izvede na podlagi rezultatov hitrih rastlinskih oziroma talnih nitratnih
testov. Tudi tu damo prednost teko¢im organskim gnojilom, lahko pa uporabimo briketirana
organska gnojila, ki so dovoljena v ekoloski pridelavi.

Varstvo Zit pred pleveli, boleznimi in Skodljivci

Za doseganje zdravih posevkov je treba sejati zdravo seme. Sredstva za razkuzevanje semen
v ekoloskem kmetovanju moramo iskati v okviru sredstev za krepitev rastlin, ki so navedena
v tehnoloskih navodilih za ekolosko pridelavo polj$¢in (https://www.program-
podezelja.si/sl/knjiznica/157-tehnoloskih-navodila-za-ekolosko-pridelavo-poljscin/file). Prav
tako je mozna setev s toplo vodo obdelanega semena... Pri setvi domacega semena poskrbimo
za dobro mehansko ¢iséenje, saj s tem odstranimo vsa drobnej$a semena, ki so obicajno tudi
najbolj okuZena. Krtacenje zrnja dokazano zmanjSa celo okuzenost Zit s snetmi. Kadar imamo
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necertificirano seme, se pred setvijo priporoca izvesti tudi kalilni test, ki pokaze delez kalivih
semen. Ta test se opravi na filtrskem papirju pri temperaturi 20 °C.

Negativni ucinek gliviénih bolezni na zitih zmanjSujemo predvsem s setvijo odpornejsih sort.
Med fungicidi imamo zelo malo moznosti. V ekoloski pridelavi lahko uporabimo registrirane
fungicide, ki vsebujejo Zzveplo (za =zatiranje pepelovk) in nov pripravek Polyversum,
preventivni kontaktni fungicid na podlagi mikroorganizmov. Vsebuje Pythium oligandrum
M1, ki deluje kot mikoparazit na $tevilne glive, povzrociteljice bolezni na je¢menu (na primer
na glive iz rodov Helminthosporium, Fusarium in Septoria). Priporo¢ena je trikratna raba.

.....

strgacem kot uSem najbolj ustrezajo gosti in z dusikom pretirano pognojeni posevki. Pojavu
zitnih strgacev se lahko izognemo z lego njive, ki naj ne bo ob gozdu in s setvijo podsevkov.

Z dobrim stanjem tal, odpornimi sortami in primerno oskrbo posevkov tezav z boleznimi v
biodinami¢ni (BD) pridelavi ne bi smeli imeti. Da lahko uskladimo spro$¢anje hranil iz
organske snovi s potrebami rastlin v dolo€eni fazi razvoja (preventiva proti zitnemu strgacu),
moramo dobro poznati fizioloske potrebe rastlin. Pri glivicnih boleznih preventivno pomaga
redno Skropljenje s pripravkoma BD501 in BD507. Lahko pa seveda uporabimo tudi ¢aje ali
gnojevko iz zdravilnih rastlin (kopriva, rman, kamilica), ki ob primerni razred¢itvi uspesno
vzpostavijo ravnovesje v rastlinah.

11 Posebnosti pri pridelavi pivovarskega jeCcmena

V Sloveniji se pivovarski je¢men za proizvodnjo slada prideluje v zelo majhnih koli¢inah,
kljub relativno velikim potrebam po sladu s strani pivovarske industrije. V zadnjih letih se je
v organizaciji Zadruge kooperative Kristal iz Ormoza pojavila nekoliko bolj organizirana
pridelava in odkup pivovarskega jeCmena na vecjih povrSinah za potrebe tovarne slada
Axereal iz Nove GradisSke. Pri organizirani pridelavi je bil zagotovljen odkup kakovostnega
pridelka, ki mora zagotavljati minimalne zahteve za pivovarski je¢men. Te zahteve so:

- sortno Cisto zrnje 95 %

- vizualno zdravo in nepoSkodovano zrnje

- izenacena kalivost nad 95 %

- izenacena frakcija semena 1. klase —ve¢ kot 90 % zrnja vecje od 2,5 mm

- svetlo rumena barva in sijaj zrnja

- primeren vonj

- brez primesi

- lom najvec 2 %

- vlaga pod 14 %

- hektolitrska teza vec od 66 kg

- teza 1000 zrn nad 38 g

- vsebnost beljakovin pod 10 %

- vsebnost ekstrakta nad 75 %

- vsebnost Skroba nad 58 %

- vsebnost plev do 8 %

- moknatost zrnja ve¢ kot 80 %.

Za organiziran odkup in pridelavo pivovarskega jeCmena je bila predlagana sorta
fakultativnega jarega dvovrstnega jeCmena Planet, ki se je po priporocilih posejal v zacetku

novembra. Dvoletne izku$nje s takSno setvijo so bile pozitivne. Za pridelavo so zahtevana
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dobro propustna, zracna zemljis¢a z dovolj humusa in urejenim vodno-zracnim reZimom ter
primerno pH-vrednostjo tal (nevtralno do rahlo bazi¢no). Osnovno gnojenje se je izvajalo na
podlagi analiz tal, spomladi pa sta bili priporo¢eni 2 dognojevanji z dusikom. Za prvo
dognojevanje, ¢im bolj zgodaj po prezimitvi, vendar po 15. februarju, je glede na stanje
posevkov, ¢as dognojevanja in vsebnosti humusa v tleh priporo¢eno dognojevanje s 40-60
kg/ha dusSika v obliki gnojila KAN ali z drugimi lahko topnimi mineralnimi dusSi¢nimi gnojili
s podobnim delovanjem. Drugo dognojevanje je potrebno opraviti 3-4 tedne po prvem
dognojevanju, oziroma po koncu razras¢anja oz. zaCetku razra$¢anja z odmerkom 30-40 kg/ha
dusika. Za obe dognojevanji je bila odsvetovana uporaba duSi¢nih gnojil s pocasi
sproscujocim dusikom.

Vecina pivovarskega jeCmena v Evropi se pridela s setvijo izbranih jarih in nekaterih ozimnih
sort dvovrstnega je¢mena, ob omejeni rabi duSi¢nih gnojil pri dognojevanju, zaradi nevarnosti
za visoko vsebnost beljakovin v zrnju. Zato se ogibamo setve jeCmena za slad tudi po ve¢letni
pridelavi metuljnic ali deteljno travnih mesanic. Pri dognojevanju pivovarskega jeCmena je
odsvetovana uporaba gnojil s po¢asnim spros¢anjem dusika. Vecina agrotehni¢nih ukrepov je
podobna kot pri pridelavi drugih sort dvovrstnega je¢mena za krmo zivali, s tem da Se vecjo
pozornost namenimo zdravstvenemu varstvu rastlin, zlasti varovanju posevkov pred
boleznimi. Bolezni jemena povzrocajo nizji, neizenacen pridelek, obenem pa okuzeno zrnje
povzroéa tezave pri skladi$¢enju in zmanjia se kalivost zrnja. Se posebej problemati¢ne so
fuzarioze (Fusarium sp.). Za slad mora biti zrnje zdravo, vsebnost mikotoksinov (Se posebej
deoksinivalenol-DON, ki ga proizvajajo glive iz rodu Fusarium) namre¢ vpliva na povecano
penjenje piva in druge kakovostne parametre. Posevki morajo biti torej primerno zavarovani
pred boleznimi listov in klasa, za kar je priporofena najmanj 2-kratna uporaba ucinkovitih
fungicidov. Ob uporabi fungicida se priporo¢a uporaba regulatorja rasti in dodajanje listnega
gnojila, ki vsebuje fosfor in baker. Pomembno je tudi, da so posevki nezapleveljeni, zato je
potrebno uporabljati herbicide za zatiranje ozkolistnih in Sirokolistnih plevelov. Prav tako je
glede na pojav skodljivcev potrebno uporabiti ustrezne insekticide, saj je cilj pridelati ¢im bolj
kakovostno, zdravo, izenaceno zrnje.

Za pridelavo slada mora biti zrnje zelo kakovostno, ¢im bolj izenaceno, nepoSkodovano, imeti
visoko sposobnost kaljenja, vsebnost beljakovin mora biti med 9 in 11,5 % (odvisno od
odkupovalca). Zrnje mora biti zadosti veliko (90 % zrnja mora biti vecje od 2,5 mm, najvec 2
% zrnja pa je lahko velikega manj kot 2,2 mm). Zelo pomembna je kalivost zrnja, saj le kalivo
zrnje tvori slad. Zetev je potrebno izvesti ¢im prej, ko zrnje doseZe ustrezno nizko vlago (12
do 15 %). Kljub izvedbi vseh agrotehni¢nih ukrepov v optimalnem casu in v skladu s pravili
lahko pridelek ne dosega ustreznih kakovostnih parametrov, Se posebej na to vplivajo
padavine (veliko padavin mobilizira ve¢ dusika, kar se izrazi v povecani vsebnosti beljakovin,
v susi pa je lahko zrnje predrobno).

Za pridelavo pivovarskega jeCmena se je smiselno odlociti ob predhodni sklenitvi

dogovora/pogodbe z odkupovalcem, ki obicajno tudi opredeli izbor sorte ter vse kakovostne
parametre, ki jih mora zrnje doseci.
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Priloga 1: Opis priporogenih sort ozimne pSenice in ozimnega je¢mena za leto 2019/20
Priloga 2: Sorte jarega in pivovarskega je¢mena

Priloga 3: Varstvo je¢émena

Priloga 4: Herbicidi v je¢menu — prikaz ¢asa uporabe glede na razvojno fazo je¢mena
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