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Predgovor

Spostovane sadjarke in sadjarji!

Pred vami je prva izdaja tehnoloskih navodil za pridelovanje jabolk. Napisali so jo strokovnjaki,
svetovalciza sadjarstvo in strokovnjaki za varstvo rastlin pri Kmetijsko gozdarski zbornici Slovenije.
Delo sadjarja se zakljuci, ko svoj pridelek proda. Poti prodaje so razli¢ne, eni so pri prodaji svojega
pridelka bolj uspesni, drugi manj. Vsem sadjarjem pa je cilj, da v svojih nasadih dosezejo ¢im
vi§je in ¢im bolj kakovostne pridelke. V delovhem dokumentu Strategije slovenskega kmetijstva -
sadjarstva je v analizi stanja zapisano, daimamo v Sloveniji Se vedno veliko zastarelih in tehnolosko
neustreznih nasadov jablan. Odloditev o tehnoloSkih posodobitvah in obnovah starih nasadov
jablan je stvar vsakega posameznega sadjarja, naloga javne sluzbe kmetijskega svetovanja v
sadjarstvu pa je, da mu s posredovanjem znanja takSno odlocitev olajsa.

TehnoloSka navodila za pridelovanje jabolk, ki so pred vami, zajemajo tako priporocila pri zasnovi
novega nasada, kot tudi priporocCila za posamezne tehnolosSke ukrepe. Upamo, da vam bodo pri
vasem delu koristila, veseli pa bomo tudi vasih pripomb, katerih upostevanje bo pripomoglo, da

bodo naslednja tehnoloska navodila $e boljsa.

Predsednik Kmetijsko gozdarske
zbornice Slovenije

Cvetko Zupancic
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1. Poglavje:

Ivan Kodric, univ. dipl. inZ. agr.

PRIPRAVA ZEMLJISCA ZA NASAD JABLAN

1.1.Uvod

Dobra priprava zemljis¢a za sadovnjak je eden izmed naj-
pomembnejsih pogojev za dobro uspevanje in rodnost
ter s tem za ekonomic¢nost nasada. Za kakovostno napra-
Vo novega nasada je zelo pomembno, da se pravoc¢asno
odlo¢imo za investicijo in opravimo predvidena dela brez
prevelike ¢asovne stiske in v optimalnih rokih. Zaradi pra-
vocasnega narocila sadik potrebne kakovosti in dobre
priprave terena bi se morali odloc¢iti za obnovo nasada
vsaj eno do dve leti pred sajenjem.

Povrsino, predvideno za nasad, si lahko pred pricetkom
del ogledamo skupaj s strokovnjaki kmetijske svetovalne
sluzbe in se pogovorimo o vsem potrebnem.

1.1.1. Izbiralege

Za doloc¢eno sadno vrsto in sorto je treba izbrati ustre-
zno lego. Ce ni na izbiro ved leg, je treba izbrati legi ustre-
zen klon.

1.1.2. Kemicna analiza tal

Najprej vzamemo vzorec zemlje za kemi¢no analizo, da
ugotovimo zaloZenost tal s kalijem (K) in fosforjem (P),
koli¢ino humusa ali organske snovi in reakcijo ali pH tal.
Na osnovi analize ugotovimo potrebo po zalozZnem gno-
jenju, ¢e koli¢ini kalija in fosforja §e ne dosegata razreda
zaloZenosti C (preglednice 1, 2, 3 in 4).

Preglednica 1: Razred zalozenosti C s fosforjem in kali-
jem v mg/100 g tal

Razred zaloZeno- | Lahka do srednja tez- | Tezka tla
sti C (mg/100 g |ka tla

tal)

K,O - kalij 20-30 23-33
P,O, - fosfor 13-25

Preglednica 2: ZaloZenost tal s fosforjem po AL metodi
in meje razredov (Miheli¢ et al., 2010)

Stopnja |mg P,0./100g |Stanje preskrbljenosti tal
tal

A <6 siromasno

B 6-12 srednje preskrbljeno

C 13-256 dobro (cilj dosezen)

D 26-40 ¢ezmerno

E >40 ekstremno

Pri vecjih obnovah in na terenih, kjer so se Ze kazali pro-
blemi s pomanjkanjem posameznih mikroelementov, je
nujno napraviti Se kemi¢no analizo tal na mikroelemen-
te. Naredimo tudi mehansko analizo tal, s katero lahko
ocenimo koli¢ino rastlinam dostopne vode v tleh. Vsi ti

parametri pa nam lahko sluzijo pri izraunu potrebne
vode za namakanje.

Jablane zahtevajo slabo kisla tla (Ph 5,5-6,5). Ce so tla
prekisla, je potrebno apnenje. Pomembno je, da apnenja
ne opravimo hkrati z zaloznim gnojenjem, ker lahko pride
do blokade hranil s kalcijem.

Preglednica 3: ZaloZenost tal s kalijem po AL metodi in
meje razredov (Miheli¢ et al., 2010)

Sto- mg K,0/100g tal Stanje preskrblje-
pnja nosti tal
Lahka do sre- | Tezka tla
dnje tezka tla
A <10 <12 siromasno
B 10-19 12-22 srednje preskr-
bljeno
C 20-30 23-33 dobro (cilj dose-
zen)
D 31-40 34-45 c¢ezmerno
E >40 >45 ekstremno

Preglednica 4: Koli¢ina hranil za zaloZzno gnojenje glede
na preskrbljenost tal (Miheli¢ et al., 2010)

Koli¢ina hranil za zalozno
gnojenje
Stopnja P,0, (kg/ha) K,O (kg/ha)
preskrbljenosti tal
A 500-600 700-800
B 200-400 300-500
C 100 100-200

1.2. CiscCenje zarasti in planiranje
Povr§ino, namenjeno obnovi sadovnjaka, najprej ocisti-
mo morebitne zarasti ali starih sadnih dreves (sliki 1, 2).

Slika 1: Izdelava sekancev iz starega nasada
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Slika 2: Roc¢no odstranjevanje zarasti

Na zacetku priprave zemljis¢a s parcele odstranimo vse
Store in ostanke korenin, da kasneje ne pride do razvoja
koreninskih plesni, ki lahko uni¢ijo tudi novo posajena
drevesa (sliki 3, 4). Ce je teren valovit, ga je treba naj-
prej splanirati, da dosezemo primerne vzdolZzne padce,
oziroma zasujemo depresije (slika 5). Pri tem je treba zi-
vico odstraniti na kup in po planiranju in podrahljavanju
spet nanesti na celotno povrsino. Vsa zemeljska dela je
treba opraviti, ko so tla suha, da ne poskodujemo struk-
ture zemlje. NajprimernejSi so torej poletni ali suhi zim-
ski meseci. Stanje vlaznosti tal lahko preverimo tako, da
posku$amo v rokah napraviti svaljek iz zemlje. Ce lahko
oblikujemo dolg in tanek svaljek (Spaget), so tla premo-
kra za obdelavo; primerna so, ¢e ne moremo oblikovati
svaljka, ampak se zemlja drobi.

Slika 4: Nalaganje Storov v deponijo na rob parcele

12

1.3. Zeleno gnojenje ali podor

Idealno bi bilo, da bi zemljis¢e uredili vsaj eno ali dve leti
pred sajenjem nasada in bi v tem ¢asu pridelali vsaj dve
do Stiri podorine, ki bi tla S¢itile pred erozijo, hkrati pa
bi pridelali veliko zelene mase (organske snovi), ki bi jo
zadelali v tla. S tem izboljSamo strukturo tal, pove¢amo
koli¢ino humusa in posredno tudi kapaciteto tal za vodo.
Ce po planiranju ni mogod&e pokriti celotne povrsine z
zivico ali bi bilo to predrago, je treba mrtvico ugoditi z
dodatkom vecje koli¢ine hlevskega gnoja ali pa s podora-
vanjem zelene mase (slike 6, 7 in 8). Jablane na podlagi
M9 so precej ob&utljive na mrtvico in je potrebno tla ¢im
bolj zboljsati.

Ce je teren pripravljen spomladi, lahko posejemo sonéni-
ce v meSanici z bobom, grahom ali graSico, po zaorava-
nju le-tega lahko posejemo oljno redkev, po zaoravanju
redkve lahko posejemo $e inkarnatko z mnogocvetno
ljuljko. MozZne so Se razlicne druge kombinacije glede na
tla, pH in razpoloZljiv ¢as (preglednica b).

Slika 6: Podorina - metuljnica



Slika 7: Podorina - kriznica

Slika 8: Podorina - Zito

Preglednica 5: Primerne rastline za zeleno gnojenje, ¢as setve, koli¢ina semena, ¢as podoravanja, moZzne mesSanice

. Koli¢ina x
. Prezimna, x Cas . .
Rastlina . Cas setve semena . Opombe - mozno mesati z
neprezimna podoravanja
(kg/ha)
druga 2do 3
Navadna . . -~
. neprezimna polovica 20-30 |[mesece po |bob, grah, ogrséica
soncnica . .
aprila setvi
Navadna ogrscica | prezimna po 15. avgustu 12-18 ob . inkarnatka, ozimna grva.sma,
cvetenju mnogocvetna ljuljka, Zita
. . . ob
| 15. 10-1 .
Oljna repica prezimna po 15. avgustu 0-15 cvetenju
od zgodnje
Krmni ohrovt prezimni pomleldl 5-6 poleti al.l ob
do zacetka koncu zime
septembra
od pomladi do poleti do zmanj$uje populacijo
Oljna redkev neprezimna P 15-20 konca Jsuje pop J
avgusta nematod v tleh
oktobra
Belz_a ~ neprezimna od pomladi do 15-20 Y polngm prekinja razvoj nematod v
gorjusica avgusta cvetenju tleh
neprezimna, v . . . v .
Njivski krmni grah | milem podnebju od pomladl do . 140-160 soncnica, krlznl_ce_, 4ita,
L zgodnjega poletja mnogocvetna ljuljka
prezimi
rezimna do v cvetenju ali ogrsCica, repica,
Inkarnatka P . o konec avgusta 25-30 >ten) mnogocvetna ljuljka, ozimna
-10 ali -15°C po njem .
grasica
Bob . . jaro Zito, jara graSica,
drobnozrnati neprezimen od marca naprej 150 Krinice
konec spomladi v  |zita, mnogocvetna ljuljka
Grasice prezimne in jare |avgusta, 80-100 P . o 9 - Juyka,
cvetenju inkarnatka, ogrscica, repica
september
po cvetenju .. .
" . - . enoletne metuljnice, oljna
Facelija neprezimna maj, junij 15 medovita ..
. redkev, bela gorjusica
rastlina
Laska . - _ .
. od pomladi do . metuljnice, ogrs¢ica, repica
mnogocvetna prezimna . 50 ob cvetenju . -
- sredine oktobra biofumigacija
ljuljka
Sudanska trava neprezimna srevdlna maja do 30 ko d_?_seze 1 SL_)ncnlc_:e, k_r_mnl grah
zaCetka avgusta m visine biofumigacija
Zita (oves, . . .
jeCmen, rz, prezimna, .Od sppmladl do 150-200 poleti a“. metuljnice
. neprezimna jeseni spomladi
psSenica)
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1.4. Urejanje vodnega rezima v tleh
Intenzivni nasadi jablan zahtevajo tla brez stojece povr-
Sinske in talne vode. Morebitne depresije (kotanje) na
parceli zravnamo in parcelo napnemo (slike 5, 9 in 10).
Ce se padavine pojavljajo v obliki moé&nih nalivov, voda
prepocasi odteCe v podtalje in poSkoduje korenine ter
unici drevesa - lahko se pojavi tudi gniloba koreninskega
vratu (slike 11 do 15). Zaradi tega je prav, da poskrbimo
za povrSinski odtok odveéne vode z minimalnim padcem
Vv smeri vrst.

vV

Slika 9: Izravnava terena — napenjanje z niZzanjem obraca-
lis¢

(Vo e Y,

Slika 10: Izravnava terena — napenjanje z drenaZo pred
obracalisci

Slika 12: Zastajanje vode v nasadu povzroc¢i odmiranje
dreves
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Slika 13: Mikrodepresije se najlepSe pokaZejo po obilnem
intenzivnem deZevju. Ob pripravi terena jih je treba zasuti
in urediti enakomeren vzdolzZni padec.

Slika 14: Zastajanje vode ob robu

Slika 15: Manjkajoca drevesa zaradi nasada in pred obra-
caliscem depresije, v kateri je zastajala voda

Za odtok odveéne podtalne vode ali morebitnih izvirov iz-
delamo cevno drenazo. Za izdelavo drenaz uporabljamo
plastiCne drenazne cevi premera 6 ali 8 cm, ki morajo
biti poloZzene pod enakomernim padcem (0,5-2-odsto-
tnim ali vecjim, ¢e teren to dopusca). Cevi ne smejo imeti
depresij, da se tam ne nabere mulj in jih ne zamasi (slika
17).



1-1,5m

gramoznl o
filter vsaj 0,3 |54
m, na izviru -_-Kj%
do vrha jarka

Slika 16: DrenaZna cev z gramoznim filtrom

Padec cevi je lahko minimalen (0,5-2 promila), a brez-
depresij.

X

Premer cevi 6-8 cm.

padec cevl je lahko minimalen (0,5 -
2 promila, a brez depresi]

premer cevi 6 -8 cm

Slika 17: Padec cevi

Zelo pomembno je, da dodamo na cev vsaj 30 cm debe-
lo plast gramoza (20-30 mm debeline) - filterska plast,
ki pospesi odtekanje vode v cev iz zemlje (slika 16). Na
mestu izvirov ali depresij dodamo gramoz do vrha jar-
ka (slika 10). Drenazne cevi poloZimo nekaj centimetrov
globlje, kot je bil ali bo prerigolan teren, da voda ob pre-
hodu iz ilovhatega v bolj propusten teren ne uide iz cevi,
ali pa tam uporabimo cevi s celim dnom. Pri vedjih glo-
binah jarkov je treba paziti, da zemlja ne zasuje ali stisne

delavea v ok,
~

NG

o N\

~

Slika 18: Razlicni nacini izvedbe drenaZe

Drenazne cevi morajo biti vedno poloZzene posevno prec-
no na padec terena, da prestrezejo podzemne tokove
vode vzdolzno po padcu (slika 18). Kjer ni mogoce na
koncu parcele znizati obracaliS¢ (slika 10), da bi voda
odtekla v jarek ali vodotok, je potrebno narediti pre¢no
drenazo z iztokom skozi pot ali obracali§¢e in gramoznim
filtrom do povrSine, skozi katerega bo odvec¢na voda hi-
tro pronicala do cevi in odtekla iz nasada.

1.5. Zalozno gnojenje

Na pripravljen teren pred rigolanjem potrosimo zalozno
gnoijilo PK na osnovi analize zemlje. Ce nobena kombina-
cija PK ne ustreza, je treba uporabiti enostavna fosorjeva
(superfosfat) in kalijeva (kalijev sulfat) gnojila in dvakrat
trositi. V primeru kislih tal in potrebe po apnenju se le-to
ne sme opraviti hkrati z zaloznim gnojenjem, ampak v
¢asovnem razmiku vsaj 4 do 5 mesecev od gnojenja.

Slika 19: TroSenje zaloZnega gnojila pred prekopava-
njem

Slika 20: Oranje 40 ali 50 cm globoko opravimo na slab-
Sih tleh z eno- ali dvobrazdnim plugom, da lahko sproti
odstranjujemo korenine.

Pred rigolanjem ali globokim oranjem potroseno zalozno
gnojilo se bo razporedilo po celotni globini zrigolanih tal,
kar je zelo pomembno v susnih razmerah, ko rastline ne
morejo koristiti na vrh dodanih hranil in lahko uporablja-
jo samo hranila iz globljih plasti. ZaloZzno gnojenje na ze
zrigolano ali preorano povrsino, ki se zal v praksi prepo-
gosto izvaja, je slabo ucinkovito, ker se fosfor in kalij zelo
zelo pocasi premikata v globino, in na povrsino se bo
gnojilo celo Zivljenjsko dobo nasada. Problem zaloznega
gnojenja je zelo velik pri zelo slabo zalozenih in nenama-
kanih tleh (razred A) z vsebnostjo P205 pod 2 mg/ 100
g talin K20 z nekaj mg/ 100 g tal in takih je veliko doslej
neintenzivno obdelovanih tal.

Zalozno gnojenje z gnojilom, ki vsebuje tudi dusik (NPK),
je prepovedano.
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Preglednica 6: Najpogosteje prisotna gnojila za zaloZzno
gnojenje na nasem trgu in vsebnost hranil

Vrsta gnojila Vrsta hranil in vsebnost (%)
P,O, |K,0 | Mikroelementi

PK 0-20-20 20 20 |0,5Fe

PK 0-14-30 14 30 Mg, B

PK 0-14-28 14 28 2 MgO, 0,5 Fe

PK 0-20-30 20 30

Ekophos 26 26 0.5 Fe

Ekophos 36 36 0,5 Fe

Superfosfat 19

Superfosfat triplo | 46

Kalijev sulfat 50

Hypercorn 26 40 % CaO

1.6. Rigolanje

Zaloznemu gnojenju sledi rigolanje oziroma globoko ora-
nje zemljiSCa, ki ga lahko opravimo na razli¢cne nacine.
Na dobrih tleh preorjemo tla 40 do 50 cm globoko s
traktorjem gumasem vecje moci (slika 20). Na meliori-
ranih zemlji¢ih je treba paziti, da se ne poSkodujejo ali
pretrgajo drenazne cevi, zato je treba rigolanje prilagodi-
ti tudi globini drenaznih cevi. Ni dovoljeno tudi veckrat
zaporedoma orati na zlog (skupaj), ker se bodo na mejni-
ku parcele v takem primeru uniéile drenaze. Ce pa se 7e
zgodi, da pride do poSkodbe drenazne cevi, je treba cev
ocistiti in ponovno povezati z novo vstavljenim delom,
pod katerega podbijemo zemljo ali pesek, da se novi del
ne bo podal (slika 21). Nikakor ne smemo zasuti pretrga-
ne drenaze, kar je zal zelo pogosta praksa.

Slika 21: Popraviljanje pretrgane drenazZne cevi

Zemljo lahko prekopljemo tudi z bagrom, ki je Se bolj
uporaben na strmejsih terenih. Stroski rigolanja na hek-
tar so najmanjsi pri oranju z gumasem, vecji pa pri preko-
pavanju z bagrom. Bager ima prednost pri prekopavanju
teras, ker lahko isto¢asno tudi Skarpira brezine (slika 22).
Ob rigolanju je treba sproti roéno pobrati vse ostanke ko-
renin in Storov, ki se morebiti pokaZejo, da prepre¢imo
razvoj koreninskih plesni, ki lahko napadejo novo posa-
jeni nasad.

ZemljiS¢a za nasade jablan na slabs$ih in lapornatih tleh
ali psevdoglejih je potrebno pred oranjem podrahljati s
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Slika 22: Prekopavanje teras z bagrom

podrahljaci ali riperji do globine 70 ali 90 cm, kar lahko
opravi le moc¢an buldozer ali moc¢an traktor gumas. Nato
opravimo $e oranje 30 do 40 cm globoko. Na psevdo-
glejih bo Se boljsi u¢inek, ¢e opravimo podrahljavanje s
krticerjem (slika 26).

Sama priprava tal na nagnjenem terenu je odvisna od
nacina sajenja nasada.

1.7. Sajenje po vertikali

Na enako pripravljeno zemlji$¢e kot v ravnini posadimo
vrste po vertikali. Tak nacin sajenja pride pri mehanski ob-
delavi tal in padavinah v nalivih v postev do priblizno 6 %
vzdolZznega padca. Pri vecjih vzdolznih padcih prihaja pri
intenzivnih padavinah do mocne erozije oziroma odna-
$anja tal. Po vertikali lahko sadimo tudi pri vecjih padcih,
¢e meduvrstni prostor takoj po sajenju ali $e boljse pred
sajenjem zatravimo in muléimo. Po vertikali lahko sadi-
mo do takih maksimalnih padcev, po katerih je e mogo¢
prehod obstojece mehanizacije tudi v mokrem vremenu.
Ti padci so odvisni od tipa in izvedbe uporabljene meha-
nizacije ter tal in so lahko zelo razli¢ni (10-30 %).

1.8. Sajenje po plastnicah

Ce je nagib terena manjsi od 8 ali 10 %, lahko teren preri-
golamo v celoti, kot bi urejali ravninski nasad, in posadimo
vrste po plastnicah - pre¢no na nagib. Z obdelavo obliku-
jemo majhne brezine v vrsti. Pri jablanah je treba paziti, da
ne zasujemo cepljenega mesta, zato je zanje boljse, ¢e na
podrahljani in preorani povrsini izdelamo obdelovalne poti
kar s traktorsko desko in sadimo na sredino brezine (slika
24). Obdelovalne poti pa lahko naredimo tudi z buldoZzer-
jem, ki pa jih mora sproti podrahljati in zozati na predvide-
no Sirino oziroma na medvrstno razdaljo (slika 23). Zelo
racionalna izdelava obdelovalnih poti je sedaj mozna tudi
z manjSim bagrom, ki lahko lepo Skarpira brezino in pre-
koplje pot, ne da bi pri tem dvakrat premikal isto zemljo,
kot jo premika buldozer. Pri izdelavi obdelovalnih poti je
treba paziti na vzdolzne padce. V vrsti se ne sme pojaviti
depresija, kjer se bo nabirala voda in postopoma odnesla
ali poskodovala nizje lezeCe brezine. Prednost sajenja po
plastnicah je v manjsi moznosti pojava erozije takoj po sa-
jenju in boljSem zadrZevanju vode v nasadu ob poletnih
nalivih. Pri velikih padcih (nad 30 %) pride v postev izde-



Slika 23: Izdelava teras ali obdelovalnih poti na toéno do-
loceno sirino terasne ploskve z buldoZerjem

Slika 24: V breZino posajen nasad jablan

lava obdelovalnih poti na razdalji 5 ali 6 m, vmesne brezi-
ne pa posadimo z vertikalnimi vrsticami po predhodnem
prekopavanju ali podrahljavanju z bagrom (slika 25 ). Pri
tem se moramo zavedati, da bo potrebna ro¢na ko$nja ali
mulcéenje med vrsticami.

1.9. Sajenje na terase

Sajenje na terase pride v postev predvsem na Primor-
skem, kjer se je razvil ta sistem Ze v preteklosti zaradi pre-
precevanja erozije in zadrzevanja maloStevilnih poletnih
intenzivnih nalivov. Pri terasiranju je treba predvsem pa-
ziti na primerne vzdolzne padce teras, ki naj bodo od 0,5
do 6 %. Ti omogodajo, da odvecna padavinska voda od-
te€e iz nasada po dolZini teras in ne povzroca podiranja
brezZin, plazenja ali erozije (odnasanja) brezin. Odvisno
od terena ima lahko terasa padec proti obema koncema
ali samo proti enemu. Ce je bila predhodno zasuta vecja
jama, je potrebno pri oblikovanju padcev upostevati po-
sedanje zemljiS¢a in na takem mestu teren bolj dvigniti,
da se kasneje ne bo tam pojavila depresija ali vleknjena
terasa. V pre¢ni smeri naj bo terasa ravna ali rahlo na-
gnjena navznoter. Ce je terasa odprta - terasna ploskev
nagnjena navzven, pride do odtekanja vode ¢ez breZine
in do erozije. Vzdolzni padci terase so lahko vegji od 6
% na krajSem odseku (5 ali 10 m) ob izhodu iz terase na
obracaliscCe.

Slika 26: Krticar oziroma rahlo posevno po breZini, na 5
m razdalje pa so obdelovalne poti za prehod traktorja

Ce je samo na enem koncu parcele pot, se uredi na
drugem koncu obracaliS¢e s terase na teraso, tako da
je obracalis¢e vodoravno, saj se s tem poveca varnost
obracanja. Pri tem je treba paziti na enakomeren padec
zgornje in spodnje terase in iztok vode z njih.

Sirino terasnih ploskev predhodno dolo&imo glede na
nagib, gojitveno obliko, predvideno uporabo pripomock-
ov za obiranje in nadin vzdrZevanja ali koSnje brezin.

1.10. Urejanje poti in obracalis¢

Kolikor toliko normalno prevozne dvosmerne poti naj
imajo manj od 15 % strmine. Poti z do 20 ali 22 % str-
mine so za teZje tovore prevozne samo navzdol. Poti
oziroma obracaliS¢a z nad 25 % strmine so ob mokrem
vremenu Ze lahko nevarne predvsem za enopogonske
traktorje. Ce se take poti kon¢ajo z manjSimi padci, so
za silo sprejemljive, ker se traktor ob morebitnem zdrsu
lahko zaustavi; ¢e pa se kon¢ajo nad brezino ali strmim
pobocjem, je treba zaradi varnosti poiskati drugac¢no re-
Sitev. Sirina transportnih poti naj bo minimalno 3 do 4 m.
Ce so te poti istotasno e obraéalid&a, morajo biti veliko
Sirse. Sirina je odvisna od najdaljSega stroja, ki se najpo-
gosteje obraca na njih. V sadovnjaku je to najpogosteje
traktor s prSilnikom, ki se mora obrniti brez manevriranja.
Za tako obracanje morajo biti obracaliS¢a SirSa od b do
6 m. Ce je potrebno pri vsakem obra¢anju manevriranje,
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Slika 27: Kanalizacija po poti z jaski in betoniranimi pre-
tocénimi Zlebovi ali jarki pod ostrim kotorn <30°

prihaja do tak$ne izgube ¢asa in povecanja stroskov, da
nam jih ne pokrije pridelek ene ali dveh dodatnih sadik,
ki smo jih posadili na koncu vsake terase ali vrste. Pri iz-
delavi poti je treba biti zelo pozoren na ovinke ali zavoje.
Pot mora biti na ovinku speljana vodoravno, in Sele ko se
zravna, naj se spet vzpenja. Tako se omogo¢i lazji prevoz
tezjih tovorov navkreber.

Padec poti se lahko zmanjSa s spremembo smeri. Ce se
pri padcu terena 40 % spelje pot poSevno pod kotom
45°, se dobi polovicen padec poti (20 %). Pri ozkih in
navpi¢nih parcelah je mozno urediti varne poti in obra-
¢aliS¢a samo z zamenjavo posameznih delov parcel med
sosedi ter spremembo oblike parcele.

1.11. Odvajanje povrSinskih voda s

parcele

Odvecno padavinsko vodo speljemo s teras na poti ali
obracali$¢a. Od tam jo je treba odvesti, da ne unici poti.
Ce je nasad samo na eni strani poti, naredimo na drugi
strani poti jarek, v katerega speljemo vodo (slika 28).

Ce so nasadi na obeh straneh poti, je treba urediti po
poti kanalizacijo z jaski na 10 do 20 m razdalje, odvisno
od strmine (slika 27). Jaske pokrijemo z reSetkami iz be-
tonskega Zeleza, ki so lahko fiksno namesc€ene. Zemljo,
listje in kamencke, ki bodo padli skozi reSetke, bo voda
pri ve&jih padcih odnesla iz kanalizacije. Ce padejo v ka-
nalizacijo brez reSetk vedji kosi vej in kamenja, lahko pov-
zrocdijo zamasitev. Vodo lahko odvedemo s poti v jarek s
propusti za vodo - preto¢nimi zlebovi, ki so lahko leseni
ali Zelezni iz tracnic ali starih obcestnih odbojnih ograj,

18

e

Slika 28: Nacin odvajanja vode z jarkom ob poti in Zle-
bovi

ali s po$evnimi jarki v smeri padca poti. Zlebovi ali jarki
morajo biti postavljeni pod zelo ostrim kotom (do 30°) v
smeri padca poti, da jih voda sama disti in jih ne zasuje
ter teCe po poti naprej (sliki 27 in 28).

Zaradi kasnejSega strojnega vzdrZevanja je dobro, Ce jar-
ke izdelamo s traktorsko desko, s katero jih kasneje tudi
¢istimo.

Poti in obracaliS¢a je nujno ¢im prej utrditi ali zatraviti.
Zatravljanje bo bolj uspesno, ¢e posejano travo prekri-
jemo s starim senom ali slamo, da bo laZje vzklila in se
ukoreninila.

1.12. Zakljugek

Obnova nasada je velika investicija, ki bo imela moc¢an
vpliv na ekonomiko pridelovanja celo zZivljenjsko dobo
nasada, zato se je treba nanjo temeljito pripraviti in jo
izvesti brez usodnih napak tudi pri sami pripravi terena
in zagotovitvi pogojev za varno delo v nasadu.



2. Poglavje

Miran Toric, univ. dipl. ing. agr.

NAMAKANJE JABLANOVIH NASADOV

2.1.Uvod

Pravilna oskrba dreves z vodo je eden od tehnoloskih
ukrepov, ki zagotavljajo visoke in redne pridelke. To ve-
lja v vseh letih, ne samo v sus$nih, ko vode primanjkuje
daljSe obdobje. Tudi kratkotrajna pomanjkanja vode, ki
jih pogosto sploh ne opazimo, moc¢no vplivajo na rast in
razvoj drevesa - notranjo in zunanjo kakovost pridelka.

2.2.Kako do namakanja v sadovnjaku

Uvedba namakanja je agrarna operacija, ki jo predpisu-
ureditvijo namakalnega sistema v sadovnjaku pridobiti
odlo¢bo o uvedbi namakalnega sistema, ki jo izda Mini-
strstvo za kmetijstvo in okolje.

sistemov:

* mali namakalni sistem,

¢ veliki namakalni sistem.

Glede na razdrobljenost sadovnjakov in velikostno struk-
turo v Sloveniji je smotrno uvesti mali namakalni sistem,
ki ga lahko uporablja vec lastnikov neodvisno drug od
drugega.

Po pridobitvi odlo¢be o uvedbi malega namakalnega sis-
tema je potrebno pridobiti Se vodno pravico, Ce gre za
rabo podzemne vode ali odvzem vode iz vodotokov. V
primeru uporabe meteorne vode ali kapnice vodna pra-
vica ni potrebna.

Za pomo¢ pri pridobivanju dovoljenj se lahko obrnete na
kmetijsko svetovalno sluzbo pri KGZS.

2.3. Tla

V osnovi z namakanjem dovajamo v tla vodo, ki jo rastlina
potrebuje za svoj razvoj. Zaradi tega je Ze pred napravo
namakalnega sistema potrebno vedeti osnovna podatke
o lastnostih tal, da bomo pravilno izbrali vrsto namakanja
in tudi pozneje pravilno namakali.

Tla so trifazni sistem, ki ga sestavljajo trdni delci, plini in
tekocCine. Trdni delci v tleh so lahko razli¢nih velikosti in
pomembno vplivajo na lastnosti zemljisca, predvsem pa
na sposobnost zemlji§¢a za akumuliranje vode.

Posamezni trdni delci so zdruzeni v agregate razli¢ni
oblik, med katerimi so vecje ali manjse pore, ki jih za-
polnjujeta zrak ali voda. Glede na razmerje posameznih
mineralnih delcev v tleh razvr§¢amo tla v tipe, ki se med
seboj precej razlikujejo. Med trdne delce talnega komple-
ksa priStevamo tudi organske snovi (predvsem humus),
ki lahko pomembno vplivajo na dolodene lastnosti tal. V
preglednici 7 so podana razmerja med posameznimi del-
ci za posamezne tipe tal ter sposobnost vezanja vode.

Preglednica 7: Teksturni trikotnik ameriSke teksturne kla-

sifikacije
o Al o
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[ ] SREDNJE TEZKA TLA
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% PESKA
Oznaka teksturni razred
P pesek
IP ilovnat pesek
Pl pescena ilovica
PGI pesceno glinasta ilovica
PG pescena glina
M melj
Ml meljasta ilovica
MGI meljasto glinasta ilovica
MG meljasta glina
| ilovica
Gl glinasta ilovica
G glina
MGI meljasto glinasta ilovica
MG meljasta glina

Voda se v tleh nahaja v treh oblikah, in sicer kot:

1. gravitacijska voda, ki ponavadi odtece in je rastlina
ne ¢rpa,

2. kohezijska voda, ki je rastlinam dostopna,

3. adhezijska voda, ki je tako moc¢no vezana na talne
delce, da je rastlina ne more ¢rpati.

Tla lahko vodo zadrzujejo na dva nacina:

ez adsorpcijo molekul vode na talne delce,

e zadrZevanje vode s kapilarnimi silami.

Voda se v tleh zadrzuje v prostorih med talnimi delci. Ta-
krat, ko so vse pore zapolnjene z vodo in je izrinjen ves

19



zrak iz talnega kompleksa, pravimo, da so tla zasi¢ena z
vodo. Poljska kapaciteta tal oznacuje stanje, ko odtece
gravitacijska voda, tako da so najvecje pore zapolnjene z
zrakom, v manjsih porah pa ostane voda. V takem stanju
je voda vezana na talne delce s pritiskom 0-0,2 bara.
TocCka venenja se teoreticno pojavi takrat, ko v tleh ni na
razpolago vec vode, rastline pa pri takem stanju lahko
trajno uvenijo in si ne opomorejo, tudi ¢e jih zalijemo. V
tem primeru je voda vezana na talne delce s pritiskom
15 barov ali vec. V praksi pa se znaki venenja rastlin po-
javljajo ze veliko prej. V preglednici 8 so za informacijo
podane koli¢ine vode v razli¢nih tipih tal pri razli¢nih sto-
pnjah tenzije v tleh.

Poenostavljeno velja, da je rastlinam zelo lahko dosto-
pne vode v tleh med 6 in 8 % volumna tal. Nizja vrednost
velja za laZja tla, kar pomeni 60 |/m?3 tal, in 80 I/m? tal za
tezja tla. Ker je vecina korenin pri jablani v globini 20-40
cm, pomeni, da je zelo lahko razpoloZljive vode v tleh le
med 20 in 35 I/m? v obmocju korenin. V tleh je na voljo
vec vode, ki jo drevo lahko ¢rpa, vendar mora za to upo-
rabiti vec¢jo sesalno moc.

Preglednica 8: Koli¢ina za rastline razpolozZljive vode v
tleh pri razliénih stopnjah vezave vode na talne delce

Tekstura tal Tenzija (bari)

02| 05| 25|15
Tezka glinasta tla 180| 150| 80| O
Meljasto glinasta tla 190| 170| 100| O
llovnata tla 200| 150 70| O
Meljasto ilovnata tla 250 190| 50| O
Meljasto glinasta ilovnata tla 160| 120| 70| O
Fino teksturna tla 200| 150 70| O
Pesceno glinasto ilovnata tla 140 110| 60| O
Pesc¢eno ilovnata tla 130 80| 30| O
llovnato pes$cena tla 140| 110| b0O| O
Srednje teksturna tla 140| 100 50| O
Srednje fino peSc¢ena tla 60 30| 20| O
Grobo teksturna tla 60 30| 20| O

2.3.1. Infiltracjija

Infiltracijska sposobnost zemlji§¢a nam pove, koliko vode
je doloc¢eno zemljiS¢e sposobno sprejeti v doloCenem
Casu. Je zelo pomembna pri naértovanju namakanja, kjer
moramo paziti predvsem na to, da pri namakanju voda
ne odteka povrSinsko in s tem povzro€a tudi erozijo.

Ce so tla suha, je ob zadetku namakanja sprejem vode
visji, saj so vse pore proste in voda lahko brez ovir prodi-
ra globlje v zemljis¢e. Po nekem obdobju namakanja se
ta vrednost manjsa, dokler se zemljiS¢e ne zasici z vodo.
Prav zaradi tega je pomembno, da poznamo to vrednost,
da ne bi nepotrebno trosili vode in energije. V pregledni-
ci so podane okvirne vrednosti infiltracije za posamezne
tipe tal, kar nam je lahko v pomog¢, ¢e ne poznamo dejan-
ske infiltracije za dolo€eno zemljisce.
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Preglednica 9: Infiltracija vode v posamezne tipe ze-
mljis¢

Tip tal Infiltracija (mm/h)
Glinasta tla 1-5
llovnata tla 5-10
Meljasto ilovnata tla 10-20
Pesceno ilovnata tla 20-30
Pescena tla 30 ali vec

Zaradi zbitosti tal je lahko infiltracija precej otezena. V ta-
kih tleh se zgornji del tal zelo hitro zasici z vodo, in Ce ta
voda ne prodira v globino, tla ne morejo ve¢ sprejemati
vode, ki potem odteka povrsinsko. Vsekakor je infiltracija
na dobro dreniranih tleh, kjer tok vode v globino ni mo-
ten, vi§ja.
Stopnja infiltracije je odvisna od:
e teksture tal,
e strukture tal,
e vsebnosti vode v tleh,
e preteCenega Casa od zacetka namakanja,
* povrsinskega tesnjenja,

razslojenosti tal,
* ujetega zraka v tleh.

Tla z vi§jo vsebnostjo humusa imajo tudi boljSo stopnjo
infiltracije.

Infiltracijska sposobnost tal je zelo pomembna pri pro-
jektiranju in izbiri namakalne opreme.

2.3.2. Merjenje koli¢ine vode v tleh

Vecina metod za ugotavljanje koli¢ine vode v tleh se upo-
rablja samo v znanstvene namene, v praksi pa se je uve-
ljavila uporaba tenziometra.

Tenziometer je zelo priroéen pripomocek za spremlja-
nje vode v tleh in napovedovanja rokov namakanja na
osnovi tenzije vode v tleh. Je zelo primeren za rastline s
plitvimi koreninami, za rastline, ki so zelo obcutljive ze za
najmanjSe pomanjkanje vode, ter za rastline, ki jih nama-
kamo zelo pogosto.

Uporabnost tenziometra se zmanjsa na tezjih tleh, kjer
lahko glineni delci moéno veZejo vodo in tako tenziome-
ter kaze napacno.

Tenziometer je sestavljen iz cevi s kerami¢no konico ter
Stevca za odcitavanje negativnega pritiska. Skala je v ve-
¢ini nastavljena v centibarih (cb) od 0-100, kjer 100 cb
pomeni 1 bar negativnega pritiska.

Na trgu se pojavljajo razlicne dolzine tenziometrov. Za
sadovnjake se priporo¢a namestitev vsaj dveh tenziome-
trov, in sicer naj bo eden v globini 20-40 cm, drugi pa
naj bo na globini 50-60 cm. Za namakanje se ponavadi
odlo¢amo po prvem, ki je bolj plitvo, znak za namakanje
pa naj bo odcitek med 30 in 80 cb, odvisno od tipa tal.
Tenziometer, ki je postavljen globlje, nam sluzi za kontro-
lo globljih plasti tal, ob samem namakanju pa nam sluzi
kot indikator za prenehanje namakanja. Ko namre¢ voda
doseze globino 50 cm in tenziometer to tudi pokaze, po-
meni, da smo dodali dovolj vode, nadaljnje namakanje



pa ni smiselno, ker voda odteka v globlje plasti, kjer ni
korenin in rastlina ne more vec ¢rpati.

Pri names$c¢anju tenziometrov moramo biti zelo previdni
in se dosledno drzati navodil proizvajalca. Zelo vazno je,
da keramic¢na konica pride v stik z zemljo, kajti le tako bo
kazal pravilno.

Preglednica 10: Vrednosti na tenziometru

Odcitek na Pomen od¢itane vrednosti
tenziometru
(cb)

0-5 Tla so prevlazna za rastline

10-30 V tleh vladajo idealni pogoji. Za najbolj
obdutljive rastline je vrednost 30 cb ze
znak za namakanje, predvsem na zelo
pescenih tleh.

30-60 V tleh je primerna vlaznost za rastline s
srednje globokimi koreninami. V tem ob-
moc¢ju namakamo na vedini tipov tal.

60-80 V tleh je Se dovolj vode za rastline z zelo
globokimi koreninami in na tezjih tleh.

80-100 Vrednosti nad 80 cb so lahko Ze nevarne
za optimalen pridelek in kakovost, kljub
temu da drevesa Se ne kazejo znakov
pomanjkanja.

2.4. Nacini namakanja

Namakamo lahko na ve¢ nacinov, odvisno od razpolozlji-
ve vode, terena, sadne vrste itn.

Za namakanje jablanovih nasadov je najbolj primeren ka-
pljiéni nacin namakanja, ¢eprav je mozno namakati tudi
z oroSevanjem ali pa z mikrorazprsilci, ki so lahko name-
§¢eni pod ali pa nad kroSnjami dreves.

Vsak sistem zahteva podrobno nacrtovanje in natan¢no
postavitev za pravilno delovanje, zato je zelo pomembna
pravilna izbira namakalne opreme in vseh komponent
namakalnega sistema.

Pozorni moramo biti na naslednje:

* Pravilno dimenzionirana &rpalka, ki bo zagotavljala
zadosten pretok in stalen tlak.

* Pravilno izbrani sistem filtriranja. Je zelo pomemben
¢len predvsem pri kapljicnem namakanju, kjer si ne
smemo privoséiti zamasitve kapljacev zaradi neza-
dostne filtracije.

¢ Pravilna izbira kapljacev in cevi. Na nagnjenih tere-
nih izbiramo kompenzirajoce kapljace, prav tako je
pomembna razdalja med posameznimi kapljaci in
pa zmogljivost, kar je odvisno od tipa tal in stopnje
infiltracije.

Pri nacrtovanju velikokrat pozabimo tudi na nekatere
komponente, ki omogocajo nadzor. Pri vsakem sistemu
ne bi smela manjkati merilec pretoka vode in merilec tla-
ka na ve¢ mestih. Sodobnejsi sistemi so na voljo popol-
noma avtomatizirani, kjer preko nadzorne plosce lahko
v celoti nadzorujemo sistem, hkrati pa omogocajo tudi
programirano namakanje.

Pri nacrtovanju kapljicnega sistema se moramo ravna-
ti po dveh pravilih, ki veljata za nacrtovanje kapljicnega
sistema.

Pravilo 20 %

¢ maksimalna razlika v pritisku med dvema kapljace-
ma ne sme znasati ve¢ kot 20 %.

Pravilo 10 %

¢ maksimalna razlika v porabi vode (I/min) med dve-
ma kapljacema ne sme znasati ve¢ kot 10 %.

Na nagnjenih terenih, kjer prihaja do vedjih razlik v priti-
skih, se v praksi vedno bolj uveljavlja pravilo 10 %, saj s
tem dosezemo manjse razlike med kapljaci, s tem pa tudi
boljso uniformnost.

2.5. Vremenski parametri, ki vplivajo

na porabo vode

Pri namakanju je zelo pomembno, da spremljamo vre-
me, in sicer predvsem tri parametre:

e padavine,

* temperature,

* evaporacijo.

Prva dva parametra lahko spremljamo sami doma, eva-
potranspiracija pa je zelo odvisna od temperature in hi-
trosti vetra. Ta podatek ponavadi od¢itamo iz preglednic,
ki so narejene na podlagi vecletnih meritev in predsta-
vljajo povprecje (preglednica 11).

Na spletnih straneh ARSO je mozno sprotno spremljanje
evapotranspiracije za pretekli dan in pretekli teden, kjer
dobimo natan¢ne podatke, na osnovi katerih lahko na-

Preglednica 11: Povpre¢na dnevna referenc¢na evapotranspiracija (mm/dan)

Jan. | Feb. | Mar. | Apr.
Bilje v Vipavski dolini 05|08 | 15 | 24
Vedrijan v Goriskih Brdih 06 |09 | 17 | 26
Beli kriz pri Portorozu 09 | 09 1,7 | 2,6
Celje 04107 |14 | 22
Dobli¢e v Beli Krajini 041107 | 15 | 23
Mestni vrh pri Ptuju 0.8 16 | 2,6
Murska Sobota 07 | 1.4 | 2,3
StarSe 07 | 1.4 | 23

Maj | Jun. | Jul. | Avg. | Sep. | Okt. | Nov. | Dec.
34 | 41 44 | 3,7 | 24 | 13 | 07 | 04
36 | 42 | 46 | 40 | 2,7 1,7 | 0,8 | 0,5
37|45 | 50 | 43 | 2.8 1,6 | 0,8 | 0,5
33|38 |40 | 33 | 22 1.2 | 0,6 | 0,3
34 | 40 | 43 | 35 | 23 1,2 | 0,6 | 0,3
38 | 44 | 46 | 3,7 | 26 1.3 | 0,6
34 |39 |42 | 35 | 23 1,2 | 06
34 139 |38 |35 | 23 1.2 | 06
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tanc¢no izraCunamo potrebo po vodi.

Zraven tega je priporocljivo spremljanje padavin in kon-
trola koli¢ine vode v tleh s tenziometrom na vsaki lokaciji
posebej.

Koeficient rastline pomeni, kakdno koli¢ino vode potre-
buje drevo za potrebe evapotranspiracije. KC je faktor,
katerega pomnozimo z dejansko evapotranspiracijo re-
ferencne rastline ter na ta nacin dobimo priblizno evapo-
transpiracijo z drevesa. Je tudi eden od najenostavnejsih
nacinov oziroma izradunov, koliko vode moramo dodati
drevesu (preglednica 12).

2.6. Namakanje sadovnjakov

Voda je za jablano zivljenjskega pomena. V rastlini sluzi
kot transportno sredstvo za prenos mineralnih hranil iz
korenin v kro$njo in narobe - asimilatov iz kro$nje v kore-
nine. Enakomerna oskrba rastlin z vodo ¢ez leto ne vpliva
samo rast rastline in velikost pridelka, temvec vpliva tudi
na zboljSanje kakovosti plodov, predvsem v susnih letih
ali na susnih obmogjih. Kljub temu da lezi Slovenija na
obmogju, kjer imamo v povprec¢ju 800-1500 mm letnih
padavin, so preko leta neenakomerno razporejene. Tako
imamo obmocja s sorazmerno veliko padavinami, vendar
jih primanjkuje med vegetacijo (od maja do septembra).
Kljub temu da jabolko vsebuje preko 80 % vode, pa le del
vode ostane v plodovih. Velik delez vode evaporira preko
listov in plodov v ozracje. Tako se vsa ta voda nadome-
§€a z vodo, ki prihaja preko korenin v drevo. Ce ni zado-
stne koli¢ine vode v tleh, evapotranspiracija iz drevesa
pa je vedja, se drevo zaéne prilagajati. Ce je pomanjkanje
vode le kratkotrajno, drevo zmanjSa evapotranspiracijo
brez vecjega vpliva na pridelek. V primeru, da pomanjka-
nje vode v tleh traja dalj ¢asa, pa vsaka rastlina aktivira
dolocene fizioloSke in morfoloske mehanizme in se tako
prilagodi na pomanjkanje vode.

Do pomanjkanja vode pride v nasadih, ki niso namakani
in so odvisni samo od padavin. Kljub temu da zunanje

znake pomanjkanja vode jablana pokaze redko, drevesa
skoraj vsako leto ¢utijo pomanjkanje vode, kar se najvec-
krat odrazi na kakovosti plodov in rodnosti v naslednjem
letu.

Odvisno od razpolozljive vode se tudi odloéamo za stra-
tegijo namakanja. V praksi si nikoli ne smemo privos¢iti,
da nam zmanjka vode v najved;ji vro€ini, ker smo jo pora-
bili Ze prej. V takih primerih lahko nastane vecja $Skoda,
kot pa €e sploh nismo namakali, zato moramo biti pre-
vidni pri namakanju in skrbeti predvsem za to, da drevo v
kritinih fazah ne trpi suse.

Najbolj obcutljiva obdobja za pomanjkanje vode pri

jablani so:

e v Casu brstenja in med cvetenjem,

¢ v obdobju najbolj intenzivne delitve celic, takoj po
cvetenju,

e v Casu polnjenja plodov z asimilati v juliju in avgu-
stu.

Z namakanjem lahko tudi delno vplivamo na samo vege-
tativno rast. Pozorni moramo biti Ze spomladi, ko so kore-
nine aktivne Ze veliko prej, kot pa je to vidno na drevesu.
V Casu intenzivne rasti poganjkov lahko s pravilnim od-
merjanjem vode vplivamo na manjSo vegetativno rast.

V praksi zacnemo z namakanjem v ¢asu brstenja, seveda
Ce je v tem ¢asu pomanjkanje vode v tleh. V zadnjih letih
se to redno dogaja, saj tla preko zime na akumulirajo do-
volj vode, prav tako so spomladanski meseci zelo su$ni.

V ¢asu po cvetenju, ko se celice intenzivno delijo, mora
biti vode dovolj, tudi zaradi preskrbe s kalcijem.

V zacetku junija se drevo pozitivho odzove na pomanjka-
nje vode, saj v tem primeru prej zakljuci prvo rast, zato v
tem Casu ne pretiravamo z namakanjem oziroma sploh
ne dodajamo vode, razen ¢e res ni ekstremno suho.

V ¢asu intenzivne rasti plodov v juliju in avgustu lahko s
pravilnim dodajanjem vode vplivamo na koli¢ino pridel-
ka, predvsem na debelino plodov. V tem ¢asu moramo

Preglednica 12: Koeficient rastline (jablana) za posamezna pridelovalna obmodja in obdobja

April Maj Junij Julij
1 2 3 1 2 3 1 2 1 2 3
Vipavska dolina 03410341040 |0,77 | 114 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
Primorje 0,37 1037|043 (0,79 | 114 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
Dolenjska 0,371 037(039|053|070|086| 104|118 | 3,00 | 1,20 | 1,19 | 114
Osrednja Slovenija 0,32 1032|038 |0,76 | 114 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 117
SV Slovenija 0,560 | 0,50 | 0,50 | 0,52 | 0,66 | 0,82 0,98 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Avgust September Oktober
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Vipavska dolina 1,20 | 1,19 1,16 1.11 1,07 | 1,03 | 0,99 | 0,96 | 0,95
Primorje 1,20 | 1,19 1,16 1,11 1,07 | 1,03 | 0,99 | 0,96 | 0,95
Dolenjska 1,07 | 1,01 0,97 | 0,95
Osrednja Slovenija 114 | 112 1,09 1,06 | 1,03 | 1,00 | 0,98 | 0,96 | 0,95
SV Slovenija 1,00 | 1,00 1,00 | 0,98 | 0,89 | 0,73 | 0,63
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biti pozorni na visoke temperature, ko se evapotranspira-
cija moc¢no poveca in drevo porabi veliko vode.

V Casu tik pred obiranjem dovajanje vode zmanjSujemo.
Preve¢ vode lahko tudi Skoduje, predvsem pa vpliva na
notranjo kakovost plodov in skladiséne sposobnosti. Se
vedno velja pravilo, da preve¢ vode naredi ve¢ Skode kot
kratkotrajno pomanjkanje.

V primeru pomanjkanja padavin moramo namakati tudi
po obiranju, kar je v Sloveniji sicer redko. Poskrbeti mora-
mo, da drevo mirno preide v zimsko mirovanje.

2.7. lzracun namakalnih parametrov

za kapljicno namakanje.

Za izracun potrebne koli¢ine vode moramo najprej izra-
¢unati koli¢ino vode, ki jo drevo porabi. Za ta izracun po-
trebujemo podatek o referencni dnevni evapotranspira-
ciji (preglednica 11) in koeficient rastline za posamezno
dekado (preglednica 12).

Etc= Eto x ke

Et = potencialna evapotranspiracija jablane - izracuna-
na

Et = referenCna evapotranspiracija

Kc = koeficient rastline - iz preglednice

Za izracun lahko uporabimo povprec¢ne dolgoletne vre-
dnosti ali pa sprotne vrednosti, ki so objavljene na spletni
strani ARSO, kar je seveda bolj natan¢no.

Za pravilno spremljanje lahko s pomocjo preglednice v

excelu sproti izraGunavamo potrebno koli¢ino vode, ki jo

moramo dodati. Izracun je zelo poenostavljen.

Pri izracunu upostevamo naslednje:

e padavine do 5 I/dan, ki padejo po daljSem obdobju
brez deZja, zanemarimo,

¢ ucinkovitost padavin je 80 % (20 % odtece ali pa iz-
hlapi),

¢ ucinkovitost kapljicnega sistema je 90 % (damo 10
% vec vode).

Pri izracunu potrebne vode upos$tevamo samo pas pod
drevesi.

Imamo sadovnjak s skupno dolzino vrst 3000 m in Siri-
no kroSnje 1,5 m, kar pomeni, da skupna povrsina zna-
8a 4500 m?. Tudi namakalna cev je postavljena tik ob
drevesu, zato namakamo samo ta pas, kar pomeni, da
namakamo 4500 m?in ne 1 ha.

V praksi to pomeni, da moramo ob dodatku 10 I/m?
temu nasadu v enem obroku dati 45 m® vode, kar ob
10-odstotnih izgubah pomeni 50 m? vode, ki jo moramo
enakomerno razdeliti po celothem nasadu.

Priporocljiva je redna kontrola delovanja sistema. Prav
tako moramo veckrat preveriti, ali je izraGunana koli¢ina
vode zadostna, oziroma ali so parametri izraGuna pravilni.
Za kontrolo priporo¢amo uporabo tenziometra v obmo-
¢ju korenin ter vizualno kontrolo vlaznosti tal, ki jo lahko
izvedemo s pedolosko sondo.

Preglednica 13: Primer enostavnega izracuna za Celje, ki
izra¢unava samo vodno bilanco tal.
Namakamo vedno, ko je bilanca negativna.

Da- |Pada-| 80 [Nama-| Eto | k¢ | ET | Bilan-

tum | vine | % | kanje ca
1.7 10 8 40 (12| 48 | b2
2.7 10 8 40|12 | 48| 104
3.7 40 (12| 48 | b6
4.7 401|112 | 48| 08
5.7 10 40 12| 48| 6,0
6.7 40 | 1.2 | 4.8 1.2
7.7 10 40 | 12| 48| 64
8.7 40 | 1,2 | 4.8 1.6
9.7. |15 12 40 (12| 48 | 11,8
10. 7. 401|112 |48 | 7.0
1. 7. 40 (12| 48 | 22
12.7. 10 401|112 | 48| 74
13. 7. 40 (12| 48 | 26
14.7. |8 6.4 40|12 | 48 | 58
15. 7. 40 | 1,2 | 4.8 1.0
16. 7. 10 401112 | 48| 6.2
17.7. 40 | 1,2 | 4.8 1.4
18.7. |6 4,8 40|12 | 48| 26
19. 7. 10 40 (12| 48 | 7.8
20.7. 401|112 | 48| 3.0
21. 7. 10 4,0 (1,17 |4,68| 83
22.7. 4,0 |117|4,68| 3.6
23.7. |45 36 4,0 (1,17 | 4,68 | 44,0
24. 7. 4,0 |117|4,68| 39,3
25.7. 4,0 (1,17 | 4,68 | 34,6
26.7. 4,0 |117|4,68| 29,9
27.17. 4,0 (1,17 4,68 | 25,2
28.7. 4,0 |117|4,68| 20,6
29.7. 4,0 (1,17 [4,68| 15,9
30.7. 4,0 |117(4,68| 11,2
31. 7. 4,0 (1,17 |4,68| 6,6

Izrac¢un je prikazan kot primer in je za vsako lokacijo pose-
ben. V preglednici 13 so uporabljene povpreéne vredno-
sti referenéne evapotranspiracije. Ce aZzurno spremljamo
spletne strani ARSO, vrednosti referencne evapotranspi-
racije vpisujemo sproti. V tem primeru bo izracun bolj
natancéen in bo zelo blizu dejanskemu stanju. AZurno
spremljanje evapotranspiracije je pomembno predvsem
v vroc¢ih dneh, ko je dejanska evapotranspiracija visja kot
povprecéna. Za kontrolo lahko uporabimo podatek o sku-
pni evapotranspiraciji v vegetaciji za tekoce leto in eva-
potranspiraciji za pretekli teden.
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2.8. Zakljuc¢ek

Pri namakanju moramo upoS$tevati vse dejavnike. Vsako
dodajanje vode na pamet ni pravilno in v doloéenih pri-
merih lahko bolj $kodi kot koristi. Teoreti¢ni izracun ve-
dno kontroliramo z dejanskim stanjem v tleh. Ne bodite
preseneceni, ko bo potreba po vodi vecja, kot jo kaze iz-
racun, predvsem v letih z zelo visokimi temperaturami.
V teh letih je zelo pomembno spremljanje stanja v tleh.
Prav tako si je potrebno izdelati strategijo namakanja za
celo leto, upoStevati razpolozljive vodne vire, da bomo
imeli na voljo dovolj vode takrat, ko je to najbolj po-
membno.
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3. Poglavje

Andreja Brence, univ. dipl. inZ. agr.

GNOJENJE IN PREHRANA DREVES

3.1.Uvod

Tla so eden izmed najpomembnejsih dejavnikov, ki s svo-
jimi lastnostmi vplivajo na koli¢ino in kakovost pridelka
jabolk. So Zivljenjski prostor koreninam in predstavljajo
glavni vir hranil ter vode. V tleh potekajo Stevilni procesi,
ki so vezani na lastnosti tal in jih je potrebno povezati
z dinamiko porabe hranil pri jablani, od ¢esar so potem
odvisni nasa izbira gnojil, ¢as in naéin gnojenja.

Da bi lahko nudili jablanam vse potrebno za rast in ra-
zvoj preko tal, je potrebno poleg dobre in kakovostne
obdelave tal poskrbeti tudi za primerno zaloZzenost s
hranili. Gnojenje je potrebno obravnavati zgolj kot ene-
ga eden izmed osnovnih tehnoloskih ukrepov, ki prispe-
vajo k uspesni pridelavi jabolk. Z gnojenjem se ne da
nadomestiti oziroma kompenzirati ostalih nedosledno
in nepravocasno izvedenih tehnoloskih ukrepov (rez
dreves, redcCenje, priprava tal ...). Potrebno se je zave-
dati, da moramo sadjarji dobro poznati znacdilnosti ze-
mljiS¢, na katerih pridelujemo jabolka, predvsem zaradi
dobrega gospodarjenja in Sele potem zato, da zadosti-
mo vsem postavljenim pravilom, ki jih pred nas vsak dan
postavljajo razni standardi in zakonodaja. Ce je hranil v
tleh preve¢ ali premalo, oziroma ¢e so v neugodnih raz-
merjih, lahko pri¢akujemo tezave, ki se kazejo v niZzjem
in manj kakovostnem pridelku. Pri prehrani rastlin velja
zakon minimuma, kar pomeni, da o stanju prehranjeno-
sti jablan najveckrat odlo¢a element oziroma hranilo, ki
ga je zaradi razli¢nih vzrokov najmanj.

Gnojenje v nasadu jablan je potrebno izvesti na podlagi
gnojilnega nacrta. Dober gnojilni na¢rt mora upoStevati
fizikalne, kemic¢ne in bioloSke znacilnosti tal, potrebe na-
sada jablan, zgodovino dosedanjega gnojenja in zakon-
ske omejitve pri uporabi gnojil.

Oceno zaloZenosti tal s hranili, kontrolo prehranskega

stanja nasada jablan ter plodov opravimo:

1. s kemic¢no analizo tal,

2. zanalizo listov jablan in analizo plodov,

3. zvizualno oceno (stanje drevesa, vitalnost, rast po-
ganjkov).

3.2. Analiza tal

Pred sajenjem nasada jablan na novo povrsino, kjer nam
talni profil tal ni znan, je smiselno prvi del analize opra-
viti Ze na terenu z izkopom tako imenovane pedoloske
jame, ki jo izkopljemo do mati¢ne osnove oziroma glo-
bine okrog 70 cm. Iz navpiénega preseka ugotovimo
globino nasih tal, morebitne dvige podtalnice, prisotnost
nepropustnih slojev, kar nam pomaga pri izbiri na¢ina
obdelave tal in meliorativhega zaloZznega gnojenja pred
sajenjem nasada jablan.

3.2.1. Odvzem vzorca za opravljanje analize
tal v pooblaséenem laboratoriju

Izvid analize ima uporabno vrednost le v primeru, ¢e
smo vzeli povprecni talni vzorec. Napaka pri vzoréenju
tal je lahko bistveno vecja kot pri analitiki talnega vzorca.
Zaradi tega si je potrebno za odvzem vzorca vzeti ¢as.
Posledica nepravilno odvzetega vzorca je napacen izvid,
kar posledi¢no pomeni napa¢na navodila za gnojenje.
Odvzeti vzorec mora predstavljati dejansko stanje rodo-
vitnosti tal na povrSini, ki jo zelimo analizirati. Vzorec je
potrebno vedno odvzeti z izenacene parcele. V kolikor
imamo v nasadu enoten talni tip in enake predkulture, je
dovolj, ce vzamemo en vzorec z 1,5 do 2 hektarov velike
parcele. V kolikor je prisotnih ve¢ razli¢nih talnih tipov, je
potrebno vzorgiti vsak talni tip posebej. Pred jemanjem
vzorca si naredimo nacrt, po katerem bomo jemali vzor-
ce tal. Nacrt bo sluzil kot dokument za kontrolo zaloZzeno-
sti v naslednjih letih.

Najprimernejsi ¢as za jemanje vzorcev tal je po spravilu
pridelka oziroma pred gnojenjem. Najbolje, da to opravi-
mo v jeseni, preden zemlja zmrzne, tako da lahko opravi-
mo Se jesensko gnojenje oziroma apnenje tal. Vzoréimo
1,5 m od skrajnih robov parcele. Ce vzor&imo na nagnje-
nem terenu, ne jemljemo talnega vzorca na skrajnem
spodnjem delu parcele, ker je tam zaradi izpiranja sta-
nje zalozenosti bistveno drugac¢no kot sredi pobocja. V
Sloveniji smo tekom zadnjih 25 let razvili veliko modelov
gnojenja in temu je potrebno prilagoditi tudi jemanje
talnega vzorca. Talni vzorec je potrebno vzeti vedno iz
tistega dela povrsin, kjer gnojimo. Pri gnojenju po celo-
tni povrSini odvzamemo vzorec iz celotne povrSine, pri
usmerjenem gnojenju v vrstni prostor pod jablanovimi
drevesi pa vzoréimo le ta del zemljiS¢a. Najvecji odklon
je narejen v tistih primerih, kjer talni vzorec vzamemo iz
celotne povrsine, celotni priporo¢eni odmerek gnojil pa
potrosimo usmerjeno v vrste pod drevesa.

Globina jemanja je prilagojena najvec;ji zastopanosti kore-
ninskega spleta. Glavnina korenin je v jablanovih nasadih
na pri nas najbolj zastopani podlagi M9 razvita na globini
od 5 do 30 cm. Pri kontroli zaloZzenosti tal v nasadu jablan
je zato Ze nekaj ¢asa v veljavi pravilo, da jemljemo vzorec
iz globine od O do 30 cm in temu so prilagojena tudi na-
vodila za gnojenje. Talne vzorce jemljemo s sondo, pa tudi
moznost napak je pri takem nacinu manjSa. Da je vzorec
¢im bolj reprezentativen, sta potrebni velika natan¢nost
in doslednost pri zapikovanju in praznjenju sonde. Pri
popolnoma izsuSenih tleh je nemogoce odvzeti talni vzo-
rec, ki bi enakomerno zajemal celotno globino. Najmanj
napak je pri vzoréenju, ki ga opravimo pri zmerni vlazno-
sti zemljiS¢a. Pred vbodom sonde je potrebno odstraniti
travno ru$o. Na enoto povrsine je potrebno opraviti vsaj
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30 vbodov s sondo na globini od O do 30 centimetrov.
Zemljo iz sonde praznimo v vedro. Po kon¢anem jemanju
vzorcev je potrebno zemljo v vedru dobro premesati in
okrog 0,70 kg vzorca zapakirati v plasticno vrecko. Vzo-
rec opremite z vasSimi podatki: datumom odvzema vzorca,
globino jemanja in sadno vrsto ter ga oddate na obmocni
izpostavi kmetijske svetovalne sluzbe ali pa ga sami po-
Sljite v pooblasceni laboratorij. Priporocljivo je, da zago-
tovite kontinuiteto oddaje talnega vzorca v isti laboratorij,
saj je potem interpretacija vecletnih analiznih rezultatov
realnejSa. Rezultati analiziranja talnih vzorcev po enotnem
sistemu AL metode za vsebnost K,0O in P,O, v mg/100g
tal so primerljivi povsod v Evropski uniji. Znane so mejne
vrednosti in priporocila ter analizne izvide lahko primerja-
mo med seboj.

Za doseganje visokih kakovostnih pridelkov ni dovolj le
dobra preskrbljenost z dostopnimi hranili. Med najpo-
membnejSe dejavnike, ki vplivajo na rodovitnost tal in jih
je potrebno v prid uspeSnemu sadjarstvu tudi ugotavlja-
ti, so: pH oziroma kislost tal, vsebnost organske snovi,
tekstura in struktura tal. Vsi ti dejavniki so medsebojno
aktivno povezani in vplivajo drug na drugega ter so med
seboj odvisni.

Kemi¢no analizo na vsebnost kalija in fosforja ter mer-
jenje pH opravimo na vsakih pet let. ObSirnejSa analiza
zajema tudi odstotek humusa in vsebnost magnezija, ki
ju ugotavljamo na vsakih deset let. Iziemoma magnezij
analiziramo pogosteje le v primerih, ko so sadovnjaki na
silikatnih talnih podlagah ali na flisSnih osnovah s pH nad
7. Veliko strokovnih virov tudi priporoca, da se ob pripravi
tal za napravo novega nasada jablan opravi Se kemi¢na
analiza na vsebnost nekaterih pomembnejsih mikroele-
mentov (baker, mangan, cink, bor) v tleh.

Praksa je pokazala, da je vsebnost vseh dostopnih hranil
v tleh le eden izmed dejavnikov rodovitnosti tal. V kolikor
nastopijo tezave v prehranjenosti drevesa, Sele z analizo
listja in kasneje tudi plodov lahko ugotovimo resni¢no
podhranjenost z nekim makro- ali mikrohranilom. Kako
dobro bodo jablane preskrbljene s hranili, odlocajo tisti
dejavniki in hranila, ki jih je najmanj oziroma ne ustrezajo
pridelavi jablan.

3.2.2. Kontrola rodovitnosti — tekstura,
struktura tal

Vsaj enkrat v vecletnem pridelovalnem ciklu je potrebno
opraviti tudi teksturno analizo, ki dolo¢a razmerje med
peskom, meljem in glino in posledi¢no opredeljuje lahka,
srednje tezka oziroma srednje lahka in tezka tla. Teks-
turnim znacilnostim tal je podrejeno veliko tehnoloskih
ukrepov, kot so obdelava, namakanje in v najvecji meri
gnojenje jablan.

Manj natan¢no teksturno oceno lahko naredimo sami z
ro¢nim preizkusom. Vlazno talno grudo gnetemo s prsti
in ugotavljamo zrnavost, povezanost in sposobnost obli-
kovanja grude v svaljek.
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Ce tla vsebuijejo vidne peséene delce, dajejo med gnete-
njem hrapav obcutek, se ne lepijo na prste in jih je tezko
povezati v svaljek, potem lahko z veliko verjetnostjo za-
klju¢imo, da gre za lahka peScena tla. V lahkih tleh se
merno hitreje izpirajo. Zaradi tega so na lahkih tleh pri-
poroceni manjsi enkratni vnosi gnojil. Pri pe$cenih tleh
dajemo prednost gnojenju z organskimi gnojili oziroma
setvi podorin.

Ce se talni vzorec oprijema prstov, je nekoliko mazav, pe-
§€eni delci so manj vidni, se pa vzorec Ze da oblikovati v
sicer neobstojen svaljek, so to po vsej verjetnosti ilovna-
ta tla. Taka tla so najprimernej$a za pridelavo jabolk.

Ce pa je svaljek gladek, brez vidnih delcev in se lepo
oblikuje, potem imamo opravek s tlemi z visokim dele-
Zzem gline oziroma s tezkimi tlemi. V tezka tla je potrebno
vnesti vecje koli¢ine organske snovi in s tem izboljSati
zraéno-vodni rezim tal. Tezkim tlom so prilagojene tudi
gnojilne norme z mineralnimi gnojili.

Kadar govorimo o tleh, velikokrat omenimo tudi struk-
turo tal. Struktura pomeni nacin povezovanja teksturnih
delckov, kot so pesek, melj, glina, z organsko snovjo v
grudice. Tekstura bistveno vpliva na kapaciteto tal za
vodo, dostopnost hranil, mikrobioloSko aktivnost in ra-
zvoj korenin ter njihovo aktivnost. V dobrih strukturnih
tleh je izkoristek hranil dober, v kolikor je struktura unice-
na bodisi zaradi pogostega tlacenja tal, zastajanja vode
ali pretiranega gnojenja z mineralnimi gnojili. Negativne
posledice unic¢ene strukture tal lahko omilimo z vnosom
organske snovi pri pripravi tal in tekom rodne dobe nasa-
da. Na strukturno unicenih tleh lahko pric¢akujemo dober
izkoristek dodanih gnojil oziroma pozitivhe ucinke gno-
jenja z mineralnimi gnojili Sele potem, ko v tleh ponovno
vzpostavimo vodno-zracni rezim (npr. globoko podrahlja-
nje, ripanje). K ohranjanju dobre strukture tal lahko ve-
liko doprinesemo z odgovornim mulé¢enjem, ki ne sme
poSkodovati travne ru8e, in s prehrano travne ruse oziro-
ma gnojenjem v skladu z analiznim izvidom in potrebami
jablan, ki ga izvajamo po celotni povrSini nasada.

V nasadih jablan v zadnjem ¢asu tece veliko poskusov z
izboljSevalci tal (PRP, Litho, Agrovit, NGK granulat), ka-
terih prednost naj bi bila v pospeSevanju mikrobioloske
aktivnosti tal in omogocanju boljSe dostopnost hranil za
rastline. Nekateri delni rezultati nakazujejo viSjo vseb-
nost kalcija v analiziranih plodovih jabolk, ki so rasla na
povrSinah, ki so bila 3 leta gnojena z izboljSevalcem tal
PRP.

3.2.3. Kontrola rodovitnosti - hranila v tleh,
gnojenje na zalogo in v rodnosti

Ker v sadovnjaku po sajenju ni ve¢ mogocCe vnasati
gnojil v globlje plasti, je potrebno tla zaloZzno pognojiti
pri pripravi tal za sajenje in vnesti hranila v celotni talni
profil do okrog 35 cm. Vzoréenje tal je potrebno opraviti
po opravljenem c¢iscenju in glavnih poravnavah terena.
Pred napravo nasada svetujem obsirnejSo analizo tal: na
vsebnost kalija, fosforja, magnezija, pH tal in odstotek



organske mase. Ce za obravnavano parcelo $e nimamo
teksturnega izvida, potem se naj opravi v laboratoriju Se
ta test.

V rodnih nasadih gnojimo s fosfornimi in kalijevimi gno-
jili v skladu z izvidom kemic¢ne analize, tipom tal in od-
vzemom hranil, ki jih odnesemo iz nasada s pridelkom.
Spodnja preglednica 14 prikazuje, kako malo hranil od-
nesemo s pridelkom 40 ton jabolk iz 1 hektara nasada
jabolk.

Preglednica 14: Odvzem hranil s pridelkom jabolk

Pridelek na hektar | N P K Mg Ca
40 ton 20kg| 13 kg |[60kg| 4 kg | 15 kg

Vir: Rok Mihelic. Jurjj Cop ..; Smemice za strokovio utemefieno gnajerye,
MKGP 2010

Za izracun gnojilnih norm se vrednostim odvzema priste-
jejo Se izgube hranil, ki vkljucujejo tudi potrebe minerali-
zacije. Preglednica 15 prikazuje izracunane gnojilne nor-

me pri dobri preskrbljenosti tal s posameznim hranilom,
ki jo v lestvici stopnje preskrbljenosti tal s P,O,, K,O in
Mg oznacujemo s ¢rko C.

Preglednica 15: Gnojilne norme pri C stopnji preskrblje-
nosti pri razliénih pridelkih jabolk

Pridelek Dusik Fosfor Kalij Magnezij
(t/ha) N P,O, K,0 Mg
20 40 10 40 5

30 50 15 60 10
40 60 20 75 10
50 70 25 90 15
60 80 30 110 20

Vir: Rok Mihelic, Jurj 50/7 ... Smernice za strokovno utemefjeno gngjenje,
MKGP 2010

Preglednica 16: Priporocilo za gnojenje v kg P,O, na ha v odvisnosti od stopnje preskrbljenosti in gnojilnih norm

Stopnja preskrbljenosti tal s P,O, po AL metodi

Oznaka mg P,0./ 100g tal Stanje preskrbljenosti tal
A <6 siromasna zalozena tla

B 6-12 srednje zalozena tla

C 13-25 dobro zaloZena tla

D 26-40 ¢ezmerno zalozena tla

E >40 ekstremno zalozena tla

Gnojilna norma
kg P,0./ha

norma + 30-50
norma + 20-30

norma

1/2 norme
0 do naslednje analize tal

Vir: Janez Susin, Dobra kmetijska praksa pri gnojenju, pomen kemicne analize tal ter izdelave gnajilnih nacrtov, permanentno izobraZevanje KGZS 2008

Preglednica 17: Priporocilo za gnojenje v kg K,O na ha v odvisnosti od stopnje preskrbljenosti in gnojilnih norm

Stopnja preikr:ll(Jen:stl talds .KZO po AL metodi Gnojilna norma
Oznaka av a do Sredni®| roska tla Stanje preskrbljenosti tal kg K,0/ha
tezka tla
A <10 <12 siromasno zalozena tla norma + 30 - 50
B 10-19 12-22 srednje zaloZena tla norma + 20 - 30
C 20-30 23-33 dobro zalozena tla norma
D 31-40 34-45 ¢ezmerno zalozena tla 1/2 norme
E >40 >45 ekstremno zalozena tla 0 do naslednje analize tal

Vir: Janez Susin, Dobra kmetjiska praksa pri gnojenju, pomen kemicne analize tal ter izdelave gngjilnih nacrtov, permanentno izobraZevanje KGZS 2008

Preglednica 18: Odmerek magnezijevih hranil v odvisnosti od zaloZzenosti tal

mg Mg / 100g tal

Stopnja oskrbljenosti

Odmerek MgO
(kg MgO/ha)

Lahka-srednje tezka tla Tezka tla

<3 <b A - siromasna 60-80
3-6 5-9 B - srednja 50-60
7-10 10-20 C - optimalna 0-40
11-19 21-39 D - c¢ezmerna 0]
>20 >40 E - ekstremna 0]

Vir: Janez Susin, Dobra kmetjiska praksa pri gnojenju, pomen kemicne analize tal ter izdelave gngjilnih nacrtov, permanentno izobraZevanje KGZS 2008
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Stopnjo preskrbljenost s P, O, (fosforjem), K20 (kalijem)
in Mg (magnezijem) oznac¢ujemo z lestvico od A do E.
Stopnja A pomeni siromasno preskrbljenost, B pomeni
srednjo preskrbljenost, razred C je ciljna dobra preskr-
bljenost tal, stopnja D pomeni ¢ezmerno preskrbljenost
in stopnja E ekstremno zalozenost tal. Tem stopnjam so
prilagojeni priporoceni gnojilni odmerki. Pri A in B zalo-
Zenosti je potrebno zapolniti primanjkljaj v tleh in hkra-
ti nadomestiti odvzem s pridelkom oziroma izracunano
normo. Pri C zaloZenosti tal nadomestimo z gnojili samo
odvzeto koli¢ino hranil, pri D zaloZzenosti samo Se polo-
vico odvzema, medtem ko pri ekstremni zaloZenosti ne
gnojimo s tem hranilom do 5 let oziroma do naslednjega
analiznega izvida.

Nekatera hranila v tleh so si v nasprotju. Strokovni iz-
raz za tak odnos med hranili je antagonizem. V praksi
to pomeni, da vecja koli¢ina nekega hranila preprec¢uje
prehrano rastline s hranilom, s katerim je v nasprotju.
Za kakovost jabolk so zelo pomembni antagonisti: Mg
(magnezi)/K (kalij), K/Ca (kalcij) in Mg/Ca. Pri pripravi
gnojilnega nacrta je zato poleg zalozenosti s hranili, sor-
te, pridelka in tipa tal potrebno upoS$tevati tudi razmerja
med hranili v tleh.

V kolikor je vsebnost kalija v tleh v D ali E razredu, vseb-
nost magnezija pa v nizjem razredu zaloZzenosti, potem
je zaradi moznosti antagonizma potrebno dodati vsaj 20
kg Cistega magnezija na ha na leto. Tla z vi§jo vsebnostjo
organske snovi v tleh (nad 3 %) imajo vecjo izravnalno
kapaciteto, kar pomeni, da nekoliko omilijo nesorazmerja
med posameznimi hranili.

V preglednicah 16, 17 in 18 so priporocila podana v ki-
logramih gistih hranil, ki jih je potrebno potrositi na 1
hektar povrSine nasada jablan. Cista hranila je potrebno
preracunati v koli¢ino ustreznega gnojila. Z raziskavo je
Ze bilo ugotovljeno (KIS, 2005-2007), da na slovenskem
trgu primanjkuje gnojil z ustrezno kombinacijo hranil, ki
bi bila prilagojena analiznim izvidom naSih tal oziroma
vsebnosti posameznih hranil v njih. Zaradi tega se pri-
delovalci preveckrat zatekajo h kompromisnim nakupom
mineralnih gnojil. Prevelike ali premajhne koli¢ine hranil
in neustrezne kombinacije lahko pripeljejo do fizioloskih
motenj, ki se kaZejo kot grenka pegavost na plodovih in

razna razbarvanja na listju. Dobre in kakovostne pridelke
jabolk lahko pri¢akujemo le v pravilno prehranjenih na-
sadih. Gnojenje s kalijevimi, fosfornimi in magnezijevimi
gnojili opravimo hkrati z gnojenjem s prvim obrokom du-
Si¢nih gnojil.

Vsa mineralna kakor tudi organska gnojila trosimo po
celotni povrsini nasada, saj so korenine Ze v tretjem letu
razraS¢ene po celotnem medvrstnem prostoru.

3.2.4. Zalozno gnojenje

To so priporocila za gnojenje v rodnih nasadih jablan. Pri
zaloznem gnojenju gnojimo celotni zgorniji sloj tal (okrog
30 cm). Teorija pravi, da je za dvig 1 mg hranila v tleh
potrebno dodati 45 kg hranila na hektar. Preglednica 19
prikazuje, s kolik§nimi odmerki posameznih hranil je po-
trebno zalozno pognojiti tla pri pripravi, da bomo zapolni-
li manjkajoce koli¢ine v tleh in hkrati nadomestili hranila,
ki jih bomo odnesli s pridelkom v prvih letih do ponovne
analize tal. Z mineralnimi gnojili gnojimo zaradi nevarno-
sti ozigov korenin vsaj 3 tedne pred sajenjem jablan.

Preglednica 19: ZaloZzno gnojenje pri pripravi tal za saje-
nje nasada jablan v odvisnosti od stopnje preskrbljenosti
tal

Stopnja preskrblje-

nosti tal P,O,. (kg/ha) K,O (kg/ha)
A 500-600 700-800
B 200-400 300-500
C 100 100-200

Vir: Rok Miheli& Jurj Cop ...; Smemice za strokovno utemefjeno gnaojenje,
MKGP 2010

Kontrola rodovitnosti - reakcija tal pH

PH (reakcija tal, kislost tal) nam pove, ali v tleh prevla-
dujejo kisline ali baze. Optimalna kislost tal ni za vse sa-
dne vrste enaka, odvisna je tudi od vsebnosti humusa in
teksture. Literatura navaja, da je pH tal med 5,6 in 6,5
najustreznejsi za pridelavo jablan. V lazjih in bolj humu-
snih tleh je optimalna vrednost pH nizja, pri tezjih tleh z
vecjim delezem gline in manj$o vsebnostjo humusa pa

Preglednica 20: ZniZevanje pH vrednosti na optimalno kislost tal z Zveplenim prahom (elementarno Zveplo) ali Zele-

zovim sulfatom™

Zeleno znizanje pH | Pe3&ena tla llovnata tla

Zvepleni prah Zelezov sulfat 2vep|eni prah Zelezov sulfat

(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Z8,0nab,5b 381 140 762 280
S7,5na6,5 336 110 672 220
S70na6,5 202 90 404 180
Z8,0nab,5b 897 350 1794 700
S75nabb 852 280 1704 570
S70nab,b 717 220 1434 450

*lzra€un je narejen na osnovi razli¢nih virov in je zgolj okviren.
Vir: Mullen, R., Lentz, E., Watson, M. Soil acidification: How to lower soil pH, http://ohioline.osu.edu/agf-fact/0507.html.
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vi§ja. Praksa kaZe, da tudi pH malo nad 7 $e ni usoden za
pridelavo visokih in kakovostnih pridelkov jabolk. Seveda
pa je tudi reakcijo tal potrebno kompleksno obravnava-
ti in temu prilagoditi ostalo gnojenje, saj je vpliv pH na
sprejem hranil v rastlino zelo velik. Listje jablan velikokrat
izkazuje znake pomanjkanja nekaterih rastlinskih hranil,
kot so bor, kalcij, magnezij, Zelezo, in vzrok pomanjkanja
je lahko ravno v njihovi slabi dostopnosti zaradi neugo-
dne reakcije tal.

Enostavneje je pH v tleh zvisati kot znizati. Pri visjih pH
je priporocljiva uporaba kislo delujo¢ih mineralnih gnojil,
kot je npr. amonsulfat. Pri pripravi tal je mogoce znizevati
pH z elementarnim Zveplom (preglednica 20), kar s pri-
dom uporabljamo v pridelavi borovnic. Zvepleni prah tro-
simo postopoma vsaj 6 mesecev pred sajenjem. Obrok
Zvepla naj zna8a do 3,7 kg/ 10 arov.

Ce imajo tla v rodnih nasadih jablan pH nizji od pripo-
ro¢enih vrednosti, je potrebno tla redno apniti. Apnenje
ima poleg pozitivhega vpliva na dostopnost hranil v tleh
tudi mnoge druge pozitivhe vplive na rodovitnost tal.
Kalcij popravlja strukturo tal, izboljSuje dostopnost vode,
ugodno deluje na mikrobiolosko aktivnost, zmanjsuje
mobilnost vedjih koli¢in skodljivih tezkih kovin, mobili-
zira rastlinam nedostopne hranilne snovi in nenazadnje
je kalcij (Ca) tudi pomembno hranilo. S kalcijem dobo
preskrbljeni plodovi so bolj trdi, se po¢asneje mehcajo in
imajo boljso skladi$§¢no sposobnost.

Pomanjkanje kalcija v plodovih povzroca mnoge fizi-
oloSke bolezni oziroma motnje, med katerimi je najpo-
membnejSa grenka pegavost.

V praksi se pri nas najve¢ uporabljajo naslednja apnena

gnojila:

* apnenec (CaCO,) - vsebuje 50 % Ca-oksida,

e Zgano apno (CaO) - vsebuje 90 % Ca-oksida,

* ga3eno oziroma. hidratizirano apno (Ca(OH),) - vse-
buje 70 % Ca-oksida.

Stroka v zadnjem casu cedalje bolj svetuje apnenje z
naravnimi apnenci, ki niso agresivni za Zive organizme
v tleh, zato jih lahko uporabljamo tudi v ¢asu vegetacije.
Delovanje je pocasnej$e od apna, vendar drobneje kot je
zmlet, hitreje se raztaplja in hitreje deluje. Mladi, mehki
apnenci so najbolj primerni za apnjenje, ker so bolj topni
in hitro preperevajo. Tak je litavski apnenec iz Zagorja,
ki je zelo krhek, dobro vodotopen in visoko higroskopi-
¢en. Z vecjimi koli¢inami mletega apnenca lahko apne-
nje opravimo vsakih 5 do 6 let. Edinstvena lastnost dro-
bljenega kamna - apnenca je postopnost delovanja: ima
trojno naravo delovanja: 25-50 % deluje ze v prvem letu,
ostanek se v tleh sprosca postopno v naslednjih 4-6 le-
tih. Ker gre za naravni kamen, ni potrebnih ¢asovnih pre-
sledkov med apnenjem in gnojenjem z mineralnimi ali
organskimi gnojili.

2gano apno in hidratizirano apno delujeta hitro, vendar
sta zelo agresivna za Zive organizme v tleh, zato naj bi jih
uporabljali v rodnih nasadih le v poznojesenskem c¢asu
ali pozimi, gnojenje z mineralnimi gnojili pa opravimo v
spomladanskem casu. Priporoc¢eni enkratni odmerki so
man;jsi. Naenkrat naj ne bi dodali ve¢ kot 1 tono CaO na
hektar na lahkih tleh do najvec¢ 3 tone CaO na tezkih tleh.
Zaradi manjSih vnesenih koli¢in in izpiranja je potrebno
v rodnih nasadih z nizkim pH s tovrstnim apnom apniti
vsaki 2 leti. Apnenje z Zganim in hidratiziranim apnom
ne sme biti ¢asovno blizu gnojenju z mineralnimi gnojili.
Prav tako tudi Skodi mikrobioloski aktivnosti hlevskega
gnoja.

Sadjarji velikokrat uporabljajo tudi dolomitni apnenec,
kjer je zaradi visoke vsebnosti magnezija pri odmerjanju
potrebna previdnost. Marsikje so zaradi vec¢letne nekon-
trolirane rabe dolomitnih apnencev koli¢ine magnezija v
tleh ekstremno visoke, kar lahko povzro¢i motnje pri pre-
skrbi jablan s kalcijem in kalijem. Znani so antagonizmi
oziroma nasprotja med Mg in K in Mg in Ca, kjer visoke
vsebnosti magnezija v tleh zavirajo prehrano s kalcijem
in kalijem.

Preglednica 21: Potrebni odmerki apnenega materiala glede na pH in tip tal
(izraZeno v apnu - CaO; potrebni ekvivalentni odmerki naravnih apnencev so priblizno 2-krat vedji)

Meliorativho apnenje pri prekislih Vi e T AT ET Apnenje ni
tleh potrebno
. Najvecji enkratni . . Koli¢ina za
Tip tal W':ZSOHS ’ odmerek Pr(')gﬁ:gg%":/eg;ﬁ” trileta | PripH tal
(t CaO/ha) ! (t CaO/ha)
Lahka |PeScena <54 15 5,4-5,8 0.7 >5,8
tla peideno ilovnata |<5,8 2,0 5,8-6,3 1.2 >6,3
Srednje |ilovnato pesScena
tezka do ilovnata ali <6,2 6.0 6,2-6,5 1,7 >6,8
tla meljasta
Tezka | meliasto glinasta | g 10,0 6.6-6,7 2.0 >7,2
tla ali glinasta

Vir: Rok Mihelic. 2008. Apnjenje tal - pozabjjen kmetjjsko-okojiski ukrep? Permanentno izobrazevanje KGZS, Biotehniska fakulteta, Ljubjjana. 11 november

2009
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Pri pripravi tal za novo sajenje jablan je eden od pomemb-
nejSih meliorativnih ukrepov apnenje. V koliko analizni
izvid izkazuje nizjo kislost tal od priporoc¢ene, je apnenje
potrebno opraviti pred globokim rigolanjem parcele in
apno zadelati v tla.

S pomocjo preglednice 21 glede na pH dolo¢imo odme-
rek kalcijevih gnojil na hektar. Glede na vsebnost CaO je
potrebno opraviti preracun na izbrano apneno gnojilo.

Pomanjkanje kalcija v plodovih povzrocéa mnoge fizio-
loSke motnje, kot so lenticelna in jonatanova pegavost,
steklavost, porjavenje mesa ter grenka pegavost plodov.
Ugodne talne razmere oziroma dobra rodovitnost tal si-
cer doprinese k preskrbi jablan s kalcijem, vendar je po-
manjkanje kalcija v plodovih v manjSi meri povezano z
vsebnostjo kalcija v tleh. Tako ni pricakovati, da bi vsako-
letno apnenje tal z visokim pH (nad 7) dvignilo vsebnost
kalcija v plodovih. S tem ukrepom kvecjemu peljemo tla
v preve¢ bazi¢no obmodje, ki ne ustreza vec pridelavi ja-
bolk.

Na vsebnost kalcija v plodovih vplivajo predvsem vre-
menske razmere v ¢asu intenzivne delitve celic prvih 4
do 5 tednov po cvetenju, sorta, bujnost dreves, gnojenje
z dusikom, koli¢ina pridelka in razmerja med zaloZeno-
stjo z magnezijem in kalijem.

Zalozenosti s kalijem in magnezijem, ki so v razredu D in
E, lahko zaviralno vplivajo na sprejem kalcija. Pozitivho
na sprejem kalcija iz tal vliva viSja vsebnostjo humusa
(nad 3 %). Ker se aktivni sprejem kalcija iz tal v plodove
dogaja zgolj v ¢asu intenzivne delitve celic, suSne razme-
re v ¢asu po cvetenju mo¢no zmanjsujejo oskrbo plodov
s kalcijem. Prav tako obstaja velika nevarnost za pojav
grenke pegavosti v letih, ko imamo manjsi pridelek, de-
belejSe plodove in mocnejSo rast, ker je zaradi konku-
renc¢ne porabe kalcija s strani rasto¢ih poganjkov tega
hranila manj v plodovih. Negativho na vsebnost kalcija
v plodovih vpliva hladno vreme po cvetenju kakor tudi
vroc¢e in susno vreme v poznem poletju in med obira-
njem. Plodovi na mlajsih drevesih vsebujejo manj kalcija,
prav tako vsebnost kalcija zmanjsuje preobilno gnojenje
z dusSikom. Glede na vse navedeno lahko sklepamo, da
je oskrba plodov s kalcijem zelo kompleksna naloga, ki
je zgolj z listnim gnojenjem ne moremo resiti. Lahko le v
dolocenih okoli§¢inah omilimo posledice pomanjkanja.
Potrebno je poskrbeti za rodovitnost tal, redno rodnost
nasada, umiriti rast in kjer je to mogoce, strokovno upo-
rabiti namakalni sistem. Ker so razmere v sadovnjaku
redkokdaj v celoti takSne, da je pri¢akovati optimalno
oskrbljenost plodov s kalcijem, je priporogljivo v nasadih
jablan izvajati listno gnojenje s kalcijevimi pripravki.

S Stevilom Skropljenj s kalcijevimi listnimi gnojili se pri-
lagajamo obcutljivosti sort, starosti nasada in pridelku.
ékropljenje s kalcijevimi pripravki pricnemo pri najobcu-
tljivejSih sortah braeburn in jonagold Ze v drugi polovici
maja oziroma takoj po T stadiju plodicev. Tako zgodaj
pricnemo s Skropljenjem s kalcijevimi pripravki tudi v na-
sadih, kjer zaradi izmeni¢ne rodnosti ali pa zaradi poze-
be pricakujemo nizji pridelek. Velik napotek k nadaljnjim
ukrepom je rezultat poletne analize plodov. Pri obcutlji-
vih sortah, kot so braeburn, fuji in jonagold, naj bi opravili
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6 do 8 skropljenj s kalcijevimi pripravki, pri ostalih sortah
pa naj bi zadostovala 2 do 4 skropljenja. Ce so ugodni
pogoji za pojav grenke pegavosti, potem tudi pri manj
obcutljivih sortah opravimo vecje Stevilo Skropljen;.
Priporocila o tem, katera sredstva izbrati za prva Skro-
plienja, katera za zaklju¢na, kdaj zaceti in kdaj kon¢ati s
Skropljenjem in katera ¢asovna izvedba Skropljenja bolj
vpliva na manjSo pojavnost grenke pegavosti, so se sko-
zi ¢as spreminjala in tudi danes nimamo poenotenih in
z rezultati domacih poskusov podprtih navodil. Juznoti-
rolska svetovalna sluzba priporo¢a uporabo kalcijevega
klorida skozi vso sezono in najvecji ucinek pripisuje za-
kljuénim Skropljenjem. Kalcijeve pripravke z dodatkom
dusi¢nih gnojil celo odsvetujejo, nasprotno pa avstrijski
pridelovalci prisegajo na zgodnja Skropljenja konec maja
s kalcijevim nitratom in zaklju¢na s kalcijevim kloridom.
Tudi naSa priporocila se nagibajo k uporabi kalcijevega
klorida (Ca-korektor ...) kot enega cenovno najbolj ugo-
dnih kalcijevih pripravkov. Na trgu je vsako leto kakSno
novo sredstvo. Priporoamo, da ga pred uporabo preiz-
kusite, da ugotovite, kak§ne ostanke pu$¢a na plodovih.
Se posebej je to pomembno pri zakljuénih Skropljenjih.
Pri uporabi kalcijevega klorida je potrebno paziti, da v
Casu uporabe temperature ne presegajo 25 oC, da ga ne
mesate z ostalimi foliarnimi gnojili (mono kalijev fosfat,
magnezijev sulfat ...) in s FFS osnovi dodina (Syllit). Ob
Skropljenju upostevajte navodila proizvajalcev kalcijevih
foliarnih gnojil o meS$anju z ostalimi sredstvi.

3.2.5. Kontrola rodovitnosti - organska
snov v tleh (humus)

Humus je skupni pojem za vso organsko snov v tleh, ki je
Vv procesu nastajanja ali v procesu uporabljanja.

Humus pozitivho vpliva na vezavo hranil v tleh, manj je
izpiranja hranil in pospeSuje mikrobiolosko aktivnost v
tleh, kar ima za posledico hitrejSo razgradnjo organske
in anorganskih snovi do jablani dostopnih hranil. V hu-
musnih tleh korenine bolje rastejo in taka tla imajo dober
vodno-zra¢ni rezim. S svojimi dobrimi lastnostmi izbolj-
Suje lahka pescena in tezka glinasta tla. Humusna tla iz-
ravnajo mnoga neskladja med hranili v tleh.

V trajnih nasadih z muléenjem trave, listja in vej stalno
obnavljamo organsko snov v tleh in nadomeS¢amo raz-
grajeni humus. Humus oziroma organska snov v tleh
predstavlja pomemben vir hranil, ki se v procesu mine-
ralizacije - pretvorbe s pomocjo mikroorganizmov - pre-
tvori v rastlinam dostopna hranila.

Preglednica 22: Delitev tal glede na vsebnost organske
snovi

Organska snov (%) |Oznaka razreda
<1 Mineralna tla

1-2 Slabo humozna tla
2-4 Srednje humozna tla
4-10 Humozna tla

>10 Zelo humozna tla

Vir: Janez Susin; Dobra kmetjjska praksa pri gnojenju, pomen kemicne analize
tal ter izdelave gnajilnih nacrtoy, permanentno izobraZevanje KGZS 2008



Optimalna vsebnost organske snovi v tleh sadovnjakov
je 2-4 % (preglednica 22). Mnogi avtorji navajajo, da 1
% humusa lahko da priblizno 30-40 kg dusika na hektar
na leto.

Ce analizni izvid pred pripravo tal za novo sajenje jablan
pokaze slabo vsebnost organske snovi, potem je potreb-
no tlom dodati 20-30 ton ulezanega hlevskega gnoja na
1 hektar povrsine. V preglednici 23 so prikazane vseb-
nosti posameznih hranil v Zivinskih gnojilih, ki jih je pri
gnojilnem nacrtu potrebno upostevati in ustrezno znizati
gnojilne odmerke ostalih hranil.

Se boljse je, &e s hlevskim gnojem dobro pognojimo Ze
predhodni posevek.

Preglednica 23: Vsebnost hranil v Zivinskih gnojilih v
kg/t

2

Zivilsko gnojilo PO, MgO
Hlevski gnoj 2,5 2

Gnojnica-nerazredéena | 3,6 | 0,2 | 95 | 0,3 | 0,5

K,0 | ca0

o1
[$)]

Gnojevka - nerazredéena| b 1,9 7 3 1,5
Ovdji gnoj 8 3 7 4 2
Konjski gnoj 6 3 6 3 1,5
Pis¢ancja gnojevka 6 356 | 3,6 3 1

Kokosji gnoj (suhi kurjeki) | 22 24 14 | 40 | 4,5
Vir: LeskoSek Mirko; Gnojenje, Kmecki glas 1993

Uredba o mejnih vrednostih vnosa nevarnih snovi in gno-
jil v tla dolo¢a, da skupni letni vnos dusika z Zivinskimi
gnojili ne sme presegati 170 kg N/ha, fosforja 120 kg
P,0,/ha ter kalija 300 kg K,O/ha.

3.2.6. Gnojenje z dusiénimi gnojili

S fosforjem, kalijem in magnezijem gnojimo tla po do-
kaj izdelanih kriterijih, medtem ko je dinamika sprejema
in potreb po tem tako pomembnem hranilu mnogo bolj
zapletena. Po kriterijih integrirane pridelave sadja je pri
jablani dovoljen vnos dusika 60 kg cistega hranila. Izje-
ma sta zlati deliSes in gala, kjer je dovoljeno uporabiti
do 90 kg tega hranila. Potrebno je vedeti, da je to zgolj
pravilo, ki postavlja zgornje meje dovoljenih vnosov. Od-
merjanje koli¢ine dusi¢nih gnojil in Casovna razporeditev
posameznih odmerkov je mnogo bolj kompleksna nalo-
ga, s katero je potrebno slediti tako dinamiki sprejema in
potrebam posameznih sort kakor tudi rodnosti nasada.

Jablane spomladi za zgodnjo rast in zacetek cvetenja
uporabljajo hranila, ki so jih v predhodni sezoni uskladi-
ScCile v lesu. Po cvetenju nastopi obdobje velikih potreb
po dusikovih hranilih, ki naj bi bila v tem ¢asu Ze na raz-
polago v talni raztopini, zato postavljamo prvo gnojenje z
dusi¢énimi gnojili v ¢as tik pred cvetenjem. Ker je glavnina
korenin pri jablani na globini med 5 in 30 cm, je zelo
pomembno, da v ¢asu najvecje porabe dusSi¢nih gnojil
in vode pod drevesi ni konkurenénih plevelov, za kar je
potrebno poskrbeti v prejSnjem letu po obiranju ali pa
pred cvetenjem. Humus predstavlja kakovosten vir du-

Sika, vendar so zgodaj spomladi hranila iz mineralizacije
organske snovi v tleh rastlinam manj dostopna in jih je za
hitrejSo rast potrebno dodajati.

Celotno koli¢ino dusika razdelimo v ve¢ odmerkov. En-
kratni vnos dusika na lahkih tleh ne sme preseci 30 kg
Cistega dusika, na tezjih pa 40 kg Cistega dusika na hek-
tar. Naslednji odmerek sledi po cvetenju, ko Ze mine ne-
varnost spomladanske pozebe in ko smo Ze ocenili, da
imamo velik rodni nastavek. Gnojenje z dusi¢nimi gnojili
je potrebno zakljuciti pred koncem junija, da ne vzpodbu-
jamo poletne rasti poganjkov.

Tretji odmerek, ki ne sme biti vedji od 20 kg cistega du-
Sika na hektar, je namenjen jesenskemu dognojevanju
jablan, ki mora biti opravljeno najkasneje do 20. okto-
bra oziroma v ¢asu, ko so tla e topla in mikrobiolo$ko
aktivna. Namenjeno je predvsem boljSemu skladiS¢enju
hranilnih snovi za naslednjo pomlad. Gnojenje v oktobru
je smiselno predvsem v nasadih jablan, kjer zaradi obil-
nega pridelka, visokih temperatur in daljSih sudnih ob-
dobij v preteklem letu pri¢akujemo slabSo prehranjenost
dreves ter zaradi tega slabsi rodni nastavek v naslednjem
letu. Ce je jesen topla in vlazna, potem se v tleh, ki ima-
jo nad 2,5 % humusa, sprosti dovolj dusika za jesensko
prehrano jablan.

Odmerke dusi¢nih gnojil lahko tudi zmanjSamo oziroma
izpustimo, Ce vitalnost drevesa in talne razmere to dopu-
$Cajo. Dusik v presezku ali pri podhranjenosti povzroca
velike tezave. Premalo dusika zelo hitro vpliva na zmanj-
Sanje vitalnosti in niZje pridelke, medtem ko prinaSa pre-
obilje Se vec tezav v obliki porusenega ravnovesja med
rodnostjo in rastjo v prid bujnosti in slabsi kakovosti plo-
dov. Posledica preobilja z dusikom so nizje trdote plodov,
slabsa skladi§¢na sposobnost tal, slabSa obarvanost, niz-
ja vsebnost kalcija v plodovih in nizji sladkorji oziroma
manj$a vsebnost suhe snovi v plodovih.

Za doloc¢anje gnojilnih odmerkov nam je v pomo¢ Kel-
lerhalsova metoda, ki kot glavni kriterij za odmerjanje
uposteva stanje dreves in lastnosti tal. Za izhodiS¢no
vrednost vzamemo 50 kg dusika na hektar, potem pa v
odvisnosti od kriterijev dodajamo oziroma odStevamo
korekcijske vrednosti (preglednica 24).

Preglednica 24: Korekcija gnojilne norme za gnojenje z
dusikom

Gnojilna norma 50 kg N/ha/leto

Korekcija norme

Kriterij v kg N/ha/leto

1. rast poganjkov

srednja 0
Sibka +8
mocna -12

2. zakljucenost rasti

normalna 0
zgodnja +2
pozna -4
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3. tvorba cvetnih brstov

srednja 0

nizka -6

visoka +4
4. pridelek

sredniji 0

nizek -6

visok +4
5. fizioloSke motnje

tendenca ni prisotna 0

tendenca je prisotna -4
6. manjkajoci volumen

nizek <10 % -4

srednji 10-30 % 0

visok do zelo visok >30% |+4

7. vsebnost organske snovi

nizka +4
srednja do visoka 0
zelo visoka -6

Vir: Rok Mihelié Jurjj Cop ...; Smemice za strokovno utemelfjeno gnajerye,
MKGP 2010

Za porabo dusika oziroma njegovo pretvorbo v jablani
dostopno obliko je potrebna vlaga, kar pomeni, da pri
gnojenju z dusiénimi gnojili potrebujemo tudi padavine.
V su8nih razmerah preko tal nima smisla gnojiti.

Ce je v tleh visok dele? gline in humusa, imajo tla do-
bro sposobnost skladi§¢enja hranil, kar pomeni, da lahko
gnojimo tudi s kraj§im zamikom (do 3 tedne prej), ne da
bi se pri tem hranila izprala. V nasprotnem primeru pa, ¢e
je v lahkih tleh nizka vsebnost humusa in gline, moramo
gnojiti neposredno v ¢asu porabe.

Dusik sprejemajo korenine v obliki nitrata in v manjsi
meri v obliki amonija. DuSikove spojine so zelo mobilne,
tako v drevesu kakor tudi v okolju. Koli€¢ina mineralne-
ga dusika v talni raztopini se zelo hitro spreminja in je
odvisna od vsebnosti organske snovi, zra¢nosti tal, tem-
perature tal in vlage. Na izbor dusSikovih gnojil vplivata
tudi temperatura tal in pH. Na bazi¢nih tleh za gnojenje
izberite gnojilo amonsulfat, na kislih pa KAN. V hladnih
pomladih za gnojenje ni priporocljivo uporabljati uree, ki
se sicer hitro raztopi, vendar mikrobioloska predelava v
za rastline dostopno obliko traja dlje ¢asa kot pri KAN-u.
V nasadih s pogostejSimi tezavami s Skrlupom je koristno
za spomladansko gnojenje uporabiti apneni dusik, ki po-
leg prehrane z dusikom tudi negativno deluje na razvoj
Skrlupa in ugodno na poviSanje pH tal. Apneni dusik je
potrebno uporabiti spomladi pred prvim izbruhom asko-
spor. Vsa duSi¢na mineralna in organska gnojila trosimo
po celotni povrsini.

Kakovosten vir dusika predstavlja mul¢ena mlada trava,
ki jo bakterije zelo hitro predelajo in mineralizirajo v ja-
blani dostopno obliko. Osnova za hitro pretvorbo organ-
skih snovi je ozko razmerje med ogljikom in dusikom, ki
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ga imajo mlade zelene rastlinice. Pri mulenju starejSih,
Ze nekoliko olesenelih trav in zeli pa ne ustvarjamo hi-
tro dostopnega dusika. Pot pretvorbe je mnogo dalj$a in
pelje najprej do ustvarjanja organske snovi in dalje do
trajnega humusa. Ce so tla optimalno preskrbljena s hu-
musom, lahko pred cvetenjem z zgodnjo obdelavo tal v
vrsti pod drevesi spodbudimo mineralizacijo in v veliki
meri zadostimo potrebam jablan po tem hranilu. Po ne-
katerih podatkih naj bi se v procesu mineralizacije lahko
sprostilo 30 do 60 kg/ha.

Z velikimi odmerki duSika ne moremo nadomestiti ke-
micnega in prepoznega ro¢nega redcenja, prav tako ne
moremo samo z mineralnimi gnojili brez dosledne in pra-
vocasne rezi vzpodbuditi rasti pri Sibkih drevesih.

3.2.7. N-min metoda

Doloc¢anje mineralnega dusika je metoda, ki pomaga po-
dati usmeritve o trenutnih razpolozljivih koli¢inah mine-
ralnega dusika v obliki nitrata in amonija v obmocju ko-
renin. Pri nas je ta metoda v sadjarski pridelavi Se dokaj
neuveljavljena, jo pa Ze vrsto let s pridom uporabljajo za
dognojevanje razli¢nih vrst zelenjave.

Literatura navaja, da dinamika dostopnega duska v tleh
kaze, da je gnojenje z duSikom priporocljivo v zgodniji
pomladi v ¢asu pred cvetenjem, ko je N-min na najnizji
ravni, kar sovpada s prvimi potrebami po gnojenju. Ka-
sneje se zadostne koli¢ine dusika sprostijo z naravnimi
procesi v tleh.

Navajamo primer iz Juzne Tirolske

Njihova navodila glede jemanja talnih vzorcev in priporo-
¢ila njihovih strokovnih sluzb so sledeca:

Najprimernejsi ¢as za odvzem vzorca je 2-3 tedne pred
cvetenjem. Zadostuje enkratni odvzem vzorca v pomla-
danskem Casu. Za potrebe analize je potrebno odvzeti
dva vzorca iz dveh globin: 0-20 cm in 20-40 cm. Za
vzoréenje se uporablja sonda. Vzorec je potrebno nabrati
v vrsti pod drevesi. Okrog 0,5 kg vzorca je potrebno takoj
v hladilni torbi poslati v laboratorij. Ce se dvigne tempe-
ratura, to pospesi mineralizacijo in rezultati so nerealni.
Preglednica 25 podaja navodila za gnojenje z dusikovimi
hranili v odvisnosti od rezultatov ugotavljanja vsebnosti
mineralnega dusika

Preglednica 25: Gnojenje z duSikom glede na vrednosti
N-min metode

N-min vrednost | N-mineralizacija | Gnojenje z
(kg/ha) dusikom (kg/ha)
zmeren 30-50
Pod 30 dober pod 30
zmeren 0-30
30-50 dober 0
Nad 50 zmeren-dober | O

Vir: Tojnko Stanislay, 2007 Gnajenje in prehrana sadnih rastlin, 13. sadjarski
dnevi Posavja, Artice, 13 februar 2007



3.3. Analiza listov in analiza plodov

3.3.1. Foliarna analiza

Velikokrat se dobri rezultati analize tal ne ujemajo z iz-
gledom drevesa. Analiza listov nam natanéneje pove,
kaksna je prehranjenost drevesa. Razli¢na literatura pri-
poro¢a dva termina odvzema listja: zgodnejSi odvzem
ob koncu maja in drugi termin jemanja listov od julija do
sredine avgusta. Zgodnejsi termin ima za sadjarja vecjo
praktiéno vrednost, saj na osnovi analize Zze lahko ukre-
pamo in vsaj delno nadomestimo manjkajoc¢a hranila in
mikroelemente z listnim gnojenjem.

3.3.2. Analiza plodov

Za daljSe skladis¢enje je vedenje o notranji kakovosti
plodov in njihovi stabilnosti zelo pomembno. Jonagold,
braeburn, boskop in zlati deliSes so sorte, pri katerih smo
imeli v dolocdenih letih med skladis¢enjem najvec tezav.
Plodove za analizo jemljemo v dveh terminih. V prvem
terminu sredi julija ugotavljamo razmerje med hranili
K/Ca in Mg/Ca, ki je pomemben podatek za nadaljnje
korake v zvezi s Skropljenjem z listnimi gnojili. Analiza
plodov pred obiranjem nam podaja podatek o skladi$¢ni
sposobnosti analiziranih plodov.

Vse tri analize (N-min, foliarna in analiza plodov) prinasa-
jo pomembne podatke, od katerih so odvisne nadaljnje
sadjarjeve odlocitve. Povezane so z dolo¢enimi stroski,
zato je potrebno za izvajanje analiz izbrati referenc¢ni la-
boratorij, ki ima s tovrstnimi analizami ze dolo¢eno pra-
kso in jih njegovi strokovnjaki tudi znajo interpretirati.
Da imajo analizni izvidi praktiéno vrednost, se moramo
predhodno posvetovati s strokovnimi sluZzbami o postop-
ku posameznih vzoréen,.

3.4. Vizualna ocena stanja nasada,
dreves

Poleg laboratorijskih izvidov in poznavanja talnih razmer

je dolo¢anje gnojilnih odmerkov tudi izkustveno dejanje.

Potrebno je poznati procese v tleh ter v in na drevesu in

jih povezovati, hkrati pa je potrebno tudi v nasadu od-

Citavati odzivnost drevesa na trenutne razmere. Spodaj

naStete zunanje znake v dobro oskrbovanih rodnih nasa-

dih jablan redkokdaj zasledimo. Izjema je le pomanjkanje
kalcija v plodovih, ki pa je v dolo¢enih letih zelo perec¢
problem in povzroca veliko gospodarsko Skodo.

¢ Pomanjkanje dusika se kaze v zanikrni rasti listov, ru-
menenju starejSih listov, ki lahko celo predéasno od-
padejo, poganjkov in plodov. Temni in veliki svetleci
listi, dolgi internodiji in mehkejsi plodovi so znadilni
za preobilno prehrano s tem hranilom.

* Premalo fosforja se odraza v rdec¢kastem nadihu in
slabi rasti, prevelika vsebnost tega elementa pa de-
luje zaviralno na sprejem Zeleza, katerega pomanjka-
nje zaznamo kot rumenenje mladih listov na konceh
poganjkov z izstopajo¢imi temnimi zilami.

e Zaradi pomanjkanja kalija se listni robovi obarvajo

rumeno, vcasih se celo posusijo. Preve¢ kalija posre-
dno povzroci zastoj v prehrani s kalcijem in magne-
zijem.

¢ Pomanjkanje kalcija v plodovih je najpomembne;jsi
povzroditelj fizioloskih motenj, med katerimi najvec-
krat omenjamo grenko pegavost.

¢ Pomanjkanje magnezija vidimo na starejsih listih kot
rumenenje listnega prostora med Zilami in na robo-
vih.

¢ Medzilno rumenenje povzroc¢a tudi pomanjkanje
mangana in cinka.

¢ Pomanjkanje bora povzroc¢i deformacije rastnih vr-
Sickov in plodov.

Seveda so to le zunanji znaki, ki ji lahko zamenjamo s po-
Skodbami od nekaterih bolezni in Skodljivcev, ozigi zaradi
fitotoksi¢nosti nekaterih mesanic Skropiv, nanosa herbi-
cidov ali poskodb od voluharija.

3.4.1. Prehrana jablan preko listja

O prehrani skozi list oziroma o foliarni prehrani je veliko
razliénih strokovnih mnenj. Skupno vsem je, da so la te-
meljni vir za prehrano jablan in da je prehrana skozi list
zgolj dopolnilo v razmerah, ki ne omogoc¢ajo optimalne-
ga pretoka hranil iz tal. Gnojenje skozi list mora temeljiti
na letni dinamiki potreb jablane po posameznih hranilih
in v odvisnosti od moznosti dostopa do teh hranil iz tal.
Foliarno gnojenje je tudi zelo racionalen ukrep v prime-
ru, ko foliarna analiza ali pa dokazana vizualna analiza
pokazeta pomanjkanje nekaterih hranil. V tem primeru bi
reSevanje prehrane preko tal trajalo predolgo.

Na trgu je veliko najrazli¢nejsih foliarnih gnojil, ki veliko
obetajo, in priporo¢am, da jih preizkusite. Vse ve¢ je na-
pisanega tudi o vplivu nekaterih listnih gnojil na vecjo
odpornost rastlin na bolezni (Frutogard, Algo Vital Plus,
Lithovit, Labisynergic) oziroma o stimulaciji naravne od-
pornosti na pepelovke (npr. Labifito ...).

O dobrem rezultatu lahko govorimo Sele takrat, ko smo
doloc¢ena foliarna gnojila uporabili le v delu nasada in
potem ugotavljali razliko. V vecini primerov sadjarji ne
puscajo tako imenovanih kontrol, zato ne moremo trdi-
ti, da je dober rezultat posledica uporabljenega listnega
gnojila.

Kljub temu da je po meni znanih podatkih zelo malo apli-

kativnih in znanstvenih poskusov pokazalo velike pozitiv-

ne ucinke foliarnih gnojil, v praksi pri nas priporoamo
listno gnojenje v naslednjih primerih:

e V fazi najve¢jega mogocega primanjkljaja ob cvete-
nju dodajamo dusi¢na gnojila (npr. 4 do 6 kg uree/
ha) in mikroelemente (cink, bor) k rednemu varstvu.

¢ Redna foliarna prehrana s kalcijevimi pripravki ob re-
dnem Skropljenju od maja do obiranja.

e Aminokislinski pripravki (drin, protifert) v stresnih
situacijah (mladi nasadi, utrujena zemljis¢a, velike
obremenitve s pridelkom, neugodne vremenske raz-
mere: susa, moca, toca ...).
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¢ Fosfor in kalij v poletnih mesecih za vecjo tvorbo
ogljikovih hidratov.

* Mikroelementi (bor, cink) v jesenskem ¢asu po obi-
ranju.

¢ Dusik v jesenskem ¢asu po obiranju za boljSe skla-
discenje rezervnih snovi (20 do 30 kg uree/ha). Ta
dusik je namenjen tudi kot hrana mikroorganizmom
za boljSo aktivnost pri predelavi odpadlega listja v
tem ¢asu. Ukrep mora biti izveden v ¢asu, ko so listi
$e aktivni, da je omogocen sprejem hranila, in tla Se
dovolj topla (temperatura tal nad 12 °C), da omogo-
Cajo aktivnost mikroorganizmom.

Pred uporabo listnih gnojil je potrebno dobro prebrati
navodila glede mesanja med seboj in s fitofarmacevtski-
mi sredstvi. Omejujoce so tudi temperature nad 25 °C v
Casu uporabe. V zelo vrocih in suhih poletjih so proble-
mati¢ne tudi dnevne temperature nad 30 °C, kljub temu
da smo foliarna gnojila uporabili v hladnejSem no¢nem
Casu.

3.5. Ponovno sajenje nasada na isto
povrsino

TakojSnje ponovno sajenje nasada jablan na isto mesto
brez vmesne bioloske priprave tal z zelenim gnojenjem
prinasa mnoge tezko resljive probleme, zato ga odsve-
tujem. Presledek obdelave tal z vmesnimi kulturami za
zeleno gnojenje in z rastlinami, ki pomagajo razkuzevati
tla, je odvisen od mnogih dejavnikov in naj traja vsaj dve
leti. Tudi leto razkuzevanja tal in setve razli¢nih rastlin je
za jablano boljse kot takoj$nje sajenje. Utrujenost tal se
kaZe v slabi rasti v prvih letih, propadanju sadik in neka-
kovostnem in koli¢insko nizkem pridelku. Kljub velikim
finan¢nim vlozkom v pripravo tal, v foliarne intervencije
z aminokislinami in pripravki iz alg, traja ponekod kar ne-
kaj let, da se nasad delno popravi. V nekaterih primerih
se ne popravi nikoli. Ciljno dognojevanje z velikimi kolici-
nami mineralnega dusika bolj Skodi kot koristi. Pri takoj-
$njem ponovnem sajenju na ista tla so se kot dobri blazi-
telji utrujenosti izkazala organska gnojila, uporabljena na
nacin, kot jih uporabljamo v ekoloski pridelavi jabolk:
Pred sajenjem vnos preperelega hlevskega gnoja 25 do
30 t/ha ob plitvi zadelavi v tla pospesi oziroma obudi
aktivnost mikroorganizmov v tleh.

Po sajenju sprotino mehansko unicevanje plevelov
v pasu pod drevesi. Pleveli so konkurenti za hranila in
vodo. Z obdelavo zrac¢imo tla, kisik pa pozitivho vpliva na
delovanje mikroorganizmov.

Setev razlicnih podornin in obdelava medvrstnega pro-
stora.

Redno muléenje, ¢e smo se odlodili za takojSnjo setev
trave.

Ob susi zalivanje sadik - tudi za delovanje mikroorganiz-
mov je potrebna zmerna vlaga.

Naslednjo pomlad takoj, ko tla dopus¢ajo, opravimo gno-
(bio organic, bioilsa, biopost ...) po celotni povrSini nasa-
da (tudi ledina ali pa poodornina potrebuje hrano) in ob-
delamo pas pod drevesi. S tem zrac¢imo tla, da se hitreje
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osusijo in hitreje oZivijo.

Do konca junija tla Se strojno okopavamo. Preko poletja
tak nacin obdelave izpustimo, da ne povzro€amo podalj-
$anja rasti poganjkov v jesen.

V jesenskem casu konec septembra tla pognojimo s
tretjino priporo¢enega hektarskega odmerka organskih
gnojil in ponovno obdelamo tla pod drevesi.

V tretjem letu ponovimo gnojenje s poloviénim odmer-
kom in obdelavo.

V kolikor Ze v drugem letu vidimo napredek in vitalnost
nasada, se lahko vrnemo nazaj k herbicidom kakor tudi
k mineralnemu dognojevanju z dusi¢nimi gnojili. Zgledi
iz tujine kaZejo tudi na to, da kombinirana uporaba or-
ganskih gnojil v jesenskem ¢asu in mineralnih gnojil v
spomladanskem ¢asu pomaga premostiti tezave z utru-
jenostjo tal. Seveda pa samo gnojenje in obdelava tal na
lagodili temu tudi ostale pomotehnike (takoj$nja opora,
spodbujevalna in pravocasna rez ...).

3.5.1. Priprava tal s setvijo rastlin za zeleno
gnojenje

Rastline za zeleno gnojenje sejemo zaradi mnogih dobrih
lastnosti, ki jih prinaSa tak nacin priprave tal za sajenje
trajnih nasadov. Zeleno gnojenje daje sledece prednosti:
povecuje se delez humusa, zmanjSuje se delez bolezen-
skih organizmov, zavira se razvoj nematod, povecuje se
delez koristnih organizmov, tla se obogatijo z duSikom
(metuljnice), tla se obogatijo s hranilnimi snovmi iz niZje
lezecih plasti tal (fosfor - ajda).

V kolikor bodo posejane rastline sluzile le za dvig organ-
ske snovi v tleh in za izbolj$anje zra¢no-vodnega rezima,
je potrebno temu prilagoditi tudi izbor rastlin in ¢as s mul-
¢enja rastlin. MlajsSe zelnate rastline imajo ozko razmerje
ogljika in dusika (C : N manj$Se od 30). V tem primeru
mikroorganizmi brez porabe dusika iz okolice predeluje-
jo organsko snov v hranilni humus. Zato muléimo rastli-
ne takrat, ko prve med njimi zacvetijo. Mul¢eno maso
pustimo dva do tri dni, da oveni, nato plitvo zaorjemo
(okrog 12 cm). V kolikor z mul¢enjem zamudimo in ra-
stline nekoliko olesenijo in razmerje C : N naraste nad 1 :
30, potem je za njihovo predelavo tik pred zaoravanjem
potrebno dodati duSi¢na gnojila, in sicer 40 kg Cistega
dusika, kar pomeni okrog 100 kg uree, ali Se bolje 10
m? gnojevke ali 13 m? gnojnice. Ce tega ne naredimo,
mikroorganizmi pri razkrojevanju rastlinskih ostankov z
vecjo vsebnostjo celuloze in lignina Ze tekmujejo s svojo
okolico oziroma s posajenimi sadikami za hrano.

Jesenske prezimne setve (dobro izrabljajo hranila v
tleh, tla ne pus¢amo gola ¢ez zimo):
GRASLJINKA (LANDSBERSKA MESANICA) je najpo-
pularnejSa enoletna prezimna mesanica. Sestava:

30-50 kg/ha ozimne graSice

+ 10-20 kg/ha inkarnatke

+ 10-15 kg/ha mnogocvetne ljuljke
Cas setve: najkasneje do sredine septembra, gnojenje
zgodaj spomladi: 50-60 kg/ha N, mulCenje sredi maja



v zacetku cvetenja inkarnatke.

Pomladanske setve

MESANICA za tezka tla (135 kg/ha)
e 20 kg koruze

e 20 kg boba

e 20 kg grasice

e 20 kg graha

¢ b5 kg soncnice

¢ b0kgovsa

Setev v aprilu, mul€enje v juliju.

Poletne setve (lahko tudi pomladanska)
MELIORATIVNA MESANICA, ki zavira razvoj nematod
(54 kg/ha)

e 20 kg graha

e 13 kg jare graSice

e 15 kg ajde

e b kg aleksandrijske detelje

e 1 kg facelije

Setev najkasneje do srede avgusta, mulCenje naslednjo
pomlad.

3.5.2. Priprava tal s setvijo rastlin za
biofumigacijo

Biofumigacija pomeni neke vrste razkuzevanje tal z na-
ravnimi toksini, ki se tvorijo pri drobljenju oziroma mulce-
nju nekaterih rastlin, ko jih zadelamo v tla. Osnova vseh
raziskav procesa biofumigacije je plin alil izocianat, ki se
sprosca v tla po muléenju in unicuje v tleh razli¢ne talne
Skodljivce (nematode, strune) in mnoge talne bolezni.
Zaradi popolnoma naravnih procesov je ta postopek pri-
meren tudi za ekoloske pridelavo. To so rastline z visoko
vsebnostjo glukozinolatov, ki jih pridelujemo kot nakna-
dne posevke (podor) za zmanjSanje prisotnosti talnih
Skodljivcev, Se posebej strun, ali celo njihovo uni€enje v
tleh.

Rastline je potrebno zmuléiti, ko je 30 % rastlin v fazi cve-
tenja. Takoj po mulc¢enju jih je potrebno plitvo (do 12 cm)
podorati. Ker moramo prepreciti izhlapevanje plinov, ki
izhajajo iz zmul€enih rastlin, razmak med muléenjem in
podoravanjem ne sme biti daljSi od 20 minut. Za dober
potek procesa je potrebna vlaga v tleh. Ce so tla v tem
Casu suha, je za boljSe delovanje obdelano povrsino po
zaoravanju treba zaliti in s tem delno prepreciti izhajanje
plina iz tal.

Najprimernejsi biofumiganti, kot imenujemo rastline, ki
jih uporabljamo za proces zaplinjanja tal (biofumigacijo),
so kriznice: oljna redkev, njivska gorjusica, navadna ru-
kvica, krmna ogrs¢ica ter gorjusica. V kolikor se odlodi-
mo za meSano setev vseh vrst, mora biti v ve€inskem
delezu zastopana oljna redkev. Tako meSanico lahko se-
jemo od aprila do septembra. Skupno porabimo od 15
do 20 kg semena na hektar. Za hitrejSo za¢etno rast lah-
ko posevek pognojimo z do 60 kg/N na hektar. S temi
rastlinami tako razkuzujemo tla in hkrati bogatimo tla z
organsko snovjo. Stranski u€inek biofumigacije se kaze
tudi v povecanju vsebnosti organske mase v tleh in iz-
boljsanju strukture tal.

3.6. Zakljugki

Gnojenje je vpeto v celotno tehnologijo pridelave jabolk
in je le eden izmed mnogih tehnoloskih ukrepov, ki jih je
potrebno strokovno opraviti. Skozi ¢as so se priporoceni
odmerki v sadjarski pridelavi zmanjs$evali, kljub temu pa
so se povprecni pridelki v zadnjih 25 letih tudi v Sloveniji
dvignili. Ker ne razpolagam z nasimi podatki, prilagam
preglednico 26, ki prikazuje, kako so se kljub manjsi po-
rabi hranil povprec¢ni pridelki zviSevali v sosedniji Italiji.

Za zakljucek Se podatek iz obSirne raziskave o zaloZzeno-
sti tal kmetijskih zemljiS¢ v Sloveniji, ki jo je vodil Kmetij-
ski institut Slovenije. Na obmocju Posavija je bilo v letih
od 2005 do 2008 v intenzivnih nasadih jablan in hrusk
narejenih 232 kemicnih analiz.

Omejili so se zgolj na zalozenost tal, vsebnost humusa
in pH. Zaradi lazjega urejanja podatkov so postavili stan-
dard optimalnih tal za pridelavo sadja, in sicer: »Optimal-
na« tla v sadovnjaku so tak$na, ki imajo slabo kisel pH
(5,6-6,5b), so dobro zaloZena s fosforjem, kalijem in ma-
gnezijem (C razred) ter imajo vsaj 2 % organske snovi.

Rezultati so bili presenetljivi. Raziskava je pokazala, da so
tla optimalno zalozena le v Sestih nasadih jablan in hru-
8k, kar pomeni le v slabih 3 % obravnavanih nasadov.

Preglednica 26: Priporocila za gnojenje nasadov jablan v Juzni Tirolski pri srednji zaloZenosti tal

Leto N PO, K,O MgO B Povprecni pridelek
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (t/ha)
1985 50-100 40 100 20-30 0,5-0,7 36
1990 30-50 20-30 60-100 20-30 0,5-0,7 42
1995 30-50 20-30 60-100 20-30 0.,5-0,7 45
2001 0-50 10-20 60-100 20-30 0,5-0,7 52

Vir: M. Aichner, W, Drahorad, E., ..., 2004, Boden und Pflanzenernaehrung in Obstbau, Weinbau und Bioanbau, Laimburg Beratungsring.org. Land- und Forstwirt-

schaftliches Versuchszentrum Laimburg.
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4. Poglavije
Alenka Caf, univ. dipl. inZ. agr.

SADIKE, SAJENJE IN GOJITEV JABLANOVIH NASADOV

4.1.Uvod

Postavljanje novega nasada je zahteven in odgovoren
ukrep. Zavedati se je potrebno, da sadimo trajne rastli-
ne, ki bodo na tem mestu rasle in rodile 16 in vec let.
Dobro zasnovan nasad, posajen v ustrezno pripravljeno
zemljo, je predpogoj za uspesSno pridelavo in ekonomsko
ucinkovitost investicije.

Najprej je potrebno izbrati ustrezno lokacijo, ki je oprede-
liena s klimatskimi razmerami, lego in tlemi.

Klimatske razmere: povprec¢na temperatura, temperatur-
ni ekstremi, pogostost spomladanske in jesenske slane,
toCe, mocnih vetrov, zadrzevanje megle, kakSne so pov-
precne letne padavine in kako so razporejene, ali bo po-
trebno namakanje, ali je vodni vir za namakanje, koliko
vode je potrebno, ali pozimi oblezi sneg in koliko Casa,
ali so znacilne nizke zimske temperature brez snega, ka-
kSne so minimalne zimske temperature. Na drugi strani
je potrebno poznati zahteve sadne vrste in sorte, ki bo
posajena. Vsi ti podatki so zelo pomembni pri odlo¢anju
o primernosti lokacije ter sadne vrste in sorte.

Lega: je sesStevek vplivov blizine hribov, gricev, rek, jezer,
naselij, gozdov, nagiba terena, nebesne smeri, moznosti
odtoka hladnega zraka ali zaprtosti v dolini/kotlini. Od
tega je odvisna osoncenost nasada, zadrZzevanje ali celo
stekanje hladnega zraka, ki zadrzuje spomladanski razvoj
brstov ali povzroci pozebo v kasnejsi fazi, koliko zracne
vlage je prisotne (blizina tekoce in stojece vode), ali bo
nasad sencilo gozdno drevje. Tudi zgodnja slana v jeseni
je lahko omejujo¢ dejavnik pri izbiri ustrezne sadne vr-
ste in sorte. Pomembni sta tudi osvetlitev in vetrovnost.
Primerne so dobro osoncene lege, ki jih ne motijo sen-
ce dreves ali zgradb s sosednjih parcel. Ugodne so proti
jugu (JV in JZ) nagnjene povrsine. Pri povrsSinah, kjer so
pogosti mocni vetrovi, ki imajo negativen vpliv na sadov-
njake (poskodbe plodov, izsuSevanje tal in rastlinskih de-
lov, otezen let Cebel, prezgodnje odpadanje plodov pred
zorenjem ...), je potrebno nacrtovati tudi zasaditev vetro-
zaScitne ograje. To naj bodo rastline, ki rastejo hitreje od
sadnih rastlin, tvorijo goste kroSnje in nimajo negativne-
ga vpliva na sadne rastline.

Tla: so osnova, ki dajejo rastlini oporo, in so medij, kjer
rastline €rpajo hranilne snovi. Poznati je potrebno njiho-
ve osnhovne lastnosti in potrebe rastlin, ki jih namerava-
mo posaditi. Pred sajenjem lahko s primerno pripravo
tal mocno izboljSamo rastne pogoje in jih prilagodimo
predvideni kulturi. Pri trajnih nasadih je zelo pomembno
zaCetno obdobje rasti in hiter prehod rastline v rodnost.
S tem najlazje doseZzemo vsakoleten in obilen pridelek.

4.2. Narocanje sadik

Pomembna je pravodasna oskrba sadik ustrezne kako-
vosti. Takoj, ko je znano okvirno Stevilo potrebnih sadik,
se je potrebno zmeniti s preverjenim drevesnicarjem. Pri
vecdjih nasadih je navadno potrebno sadike naroditi vsaj
18 mesecev prej, da jih drevesnicar pridela namensko
za nas (za sadike z vmesnim deblom je navadno potreb-
no 30 mesecev). To je ¢as za pripravo povrsine (zalozno
gnojenje, organska snov, predposevki ...). S pravo¢asnim
narocilom bo zagotovljena ustrezna kakovost sadik. V
letu pred sajenjem se je o kakovosti potrebno prepricati
z ogledom sadik v drevesnici.

4.3. ZaScita nasada pred divjadjo in
voluharjem

Priporocljiva je predCasna postavitev ograje, predvsem
¢e bo z nasadom prekinjena ustaljena pot srnjadi. Ograja
naj bo visoka vsaj 1,5 m, uporabljeno naj bo mrezno ple-
tivo 4 x 4 cm. Nad mrezo naj bosta speljani Se dve zici
na razdalji 10-15 cm. Na nagnjenih terenih naj bo ograja
na zgornji strani sadovnjaka Se viSja. Nosilni stebri naj
bodo na razdalji 6 m. Predvideti je potrebno utrjen dovoz
do nasada in umestiti dvokrilna vrata. Sirina krila naj bo
2 m. Pri vratih naj ne bo nobena odprtina/reza Sirsa od
2 cm. Na povrsinah, kjer je veliko mozZnosti za voluharja,
je pod ograjo priporodljivo vkopati gostejSo plastificirano
mrezo (pletenje 1 cm) ali plo¢evino (ostanke ali tiskarska
plocevina) do globine 50 cm in 10 cm nad ravnijo tal.
Enako tudi pod vrati. Pod vrati na vrhu mreZe ali ploce-
vine naredimo betonski prag, kamor bodo sedla vrata.
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Slika 29: Poskodbe od zajca
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t&}' s g h - 5
Slika 30: Pod ograjo je vkopana plastificirana mreZa proti
voluharju

S tem se onemogoci prihod voluharjev iz okolice. Med
letom pred sajenjem je priporocljiva veckratna obdelava
povrsine, tudi setev podorin (kriznice, bob ...), ki jih vo-
luhar ne mara, in nastavljanje vodnih in drugih pasti za
voluharja, da se zmanjSa obstoje¢a populacija voluharja
na povrsini, namenjeni za nasad.

4.4. Gostota nasadov, razdalje sajenja

V intenzivne nasade (ekoloska, integrirana) so najpogo-
steje posajene jablane na podlagi M9, klon 337. Gostoto
dreves prilagajamo rastnemu potencialu tal (bolj ali manj
rodovitna tla, obnova nasada na povrsini obstojecega
nasada ali nove povrsine), nagnjenosti terena in bujnosti
sorte. V povprecju so razdalje sajenja od 3,2 do 3,5 m
med vrstami in od 0,5 do 1 m v vrsti.

4.5. Sadike - razvrstitev

Od kakovosti sadik je odvisno, kdaj bodo drevesa dose-
gla konéno velikost (polno roden volumen) in v kak§nem
Casu se bo zacel vragati vloZeni denar.

4.51. Sadika 10+

To je sadika z 10 in vec¢ predCasnimi poganjki dolzine
do 20 cm, ki so enakomerno razporejeni po provodni-
ku. Pomembna je tudi viSina poganjkov; uporabni so po-
ganjki na visini 90-150 cm. Cepljeno mesto je vsaj 20
cm nad tlemi (35 cm od zadnjih korenin), debelina debla
10 cm nad cepljenim mestom 13 mm. Take sadike ob
ustrezni tehnologiji (sajeno v dobro pripravljena tla, po
potrebi moZnost namakanja, postavljena ustrezna arma-
tura, izvajanje potrebnih pomotehni¢nih ukrepov) najhi-
treje dosezejo koncéni volumen kro$nje in polno rodnost
in s tem vrnejo vlozeni denar. V slabo pripravljenih tleh in
brez moznosti namakanja taka sadika ni primerna, ker ne
more razviti vsega potenciala.

Take sadike so namenjene za gostejSe sajenje (40-50
cm v vrsti), predvsem za 'spur' tipe.
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4.5.2. Sadika 7+

To je sadika z vsaj sedmimi predcasnimi poganjki, ki
so enakomerno razvr$éeni po provodniku. Pomembna
je tudi viSina poganjkov; uporabni so poganjki na viSini
90-150 cm. Cepljeno mesto je vsaj 20 cm nad tlemi (35
cm od zadnjih korenin), debelina debla 10 cm nad ce-
plijenim mestom 13 mm. Pri Se visje cepljenih sadikah
(25 cm nad tlemi in ve¢) moramo glede na bujnost sorte
razmisliti o manjsih razdaljah v vrsti, ker je vpliv Sibke
podlage toliko vedji. Take sadike ob ustrezni tehnologi-
ji (sajeno v dobro pripravljena tla, po potrebi moZnost
namakanja, postavljena ustrezna armatura, izvajanje
potrebnih pomotehni¢nih ukrepov) najhitreje dosezejo
konc¢ni volumen kro$nje in polno rodnost in s tem vrnejo
vlozeni denar. Za slabo pripravljena tla in brez moznosti
namakanja taka sadika ni primerna, ker ne more razviti
vsega potenciala.

4.5.3. Sadika 5+

Ja sadika z vsaj b (do 7) predc¢asnimi poganjki, ki so ena-
komerno razporejeni po provodniku, ceplieno mesto je
vsaj 20 cm nad tlemi, debelina debla 10 cm nad ceplje-
nim mestom vsaj 13 mm.

4.5.4. Sadika 3+

Je sadika z vsaj 3 (do b) predc¢asnimi poganjki, ki so ena-
komerno razvrscéeni po provodniku, cepljeno mesto je
vsaj 20 cm nad tlemi, debelina debla 10 cm nad ceplje-
nim mestom 13 mm.

4.5.5. Sadika brez predéasnih poganjkov

Je sadika brez predc¢asnih poganjkov, cepljeno mesto je
vsaj 20 cm nad tlemi, debelina debla 10 cm nad ceplje-
nim mestom vsaj 13 mm, viSina sadike vsaj 130 cm. V
nasadu s takimi sadikami je obdobje do polne rodnosti
najdaljSe. Na plitvih, manj rodovitnih tleh, kjer tudi ni mo-
Znosti namakanja, in na slabse pripravljenih tleh je taka
sadika najprimernejsa.

Slika 31: Pred sajenjem sadike namocimo v vodi



4.6. Predpriprava sadik

4.6.1. Namakanje sadik
V vodi 24 ur (pri spomladanskem sajenju, ¢e so bile sadi-
ke v hladilnici, obvezno).

4.6.2. Rez korenin pred sajenjem

Odstraniti je treba poSkodovane, suhe korenine. Ne
manjSati volumna koreninskega sistema - samo kratka
prikrajSava za vzpodbudo rasti korenin.

4.6.3. Sortiranje sadik (znotraj sorte)
Sortiramo po debelini provodnika, Stevilu pred¢asnih po-
ganjkov (v Sopih iz drevesnice sadike navadno niso ize-
nacene) in izenacene sadike posadimo skupaj. S tem bo
tehnologija oskrbe v naslednjih letih najbolj izenac¢ena,
kar kasneje omogoca racionalno delo v nasadu.

4.7. Kolicenje nasada

Pred sajenjem je potrebno izmeriti in ustrezno oznaci-
ti predvidene vrste - zakoli¢iti nasad. Za enakomerno
osvetlitev sadik je najboljSa smer vrst sever - jug. To za-
radi konfiguracije terena ni vedno mogoce. V takem pri-
meru je potrebno poiskati najbolj§i mozni priblizek. Vrste
morajo biti ravne in postavljene tako, da opora omogoca
najboljSo nosilnost. V nasadih, kjer je predvidena tudi
protitoéna mreza, bodo oporni stebri isto¢asno tudi no-
silni stebri za mrezo. Nacrt za postavitev opore in mreze

Slika 32: Nasad najprej zakolicimo, postavimo oporo, na-
pnemo nosilne Zice, pritrdimo bambus in potem sadimo

navadno naredijo projektanti podjetij, ki nudijo ves potre-
ben material in strokovno pomo¢ pri postavitvi protitoc¢-
ne zaSc¢ite. Pri naértovanju je potrebno paziti na dovolj Si-
rok obracalni pas na koncu vsake vrste (odvisno od Sirine
mehanizacije na kmetiji), ki naj bo Sirok vsaj 6 m.

4.8. Postavitev opore

V gostih nasadih je najpogosteje postavljena skupin-
ska opora: nosilni stebri in dve Zici ter vodilne opore ob

Slika 33: Po sajenju je potrebno sadike ¢im prej privezati
ob oporo

vsaki sadiki, lahko je tudi sistem ve¢ Zic (3-5, Stevilo je
odvisno od predvidene viSine dreves). Druga, zelo redko
uporabljena mozZnost, je individualna opora lesenih im-
pregniranih stebrov premera okrog 9 cm.

Stebre lahko postavimo pred sajenjem ali po sajenju.
Prednost postavitve pred sajenjem je lazji transport ste-
brov, lazje delo pri postavljanju stebrov, za zabijanje ste-
brov lahko uporabimo vecje in tezje stroje, pri delu se ni
potrebno umikati sadikam.

Stebre lahko pred sajenjem postavimo na povrsini, kjer
bodo sadike sajene ro¢no. V tem primeru najprej izme-
rimo in zakoli¢imo nasad. V vrsti, kjer bo sajeno, se od-
pre brazdo in postavi nosilne stebre. Na tako pripravljeni
povrsini posadimo sadike in napnemo nosilno Zico. Na
povrsini, kjer bodo sadike sajene strojno, najprej posa-
dimo sadike in nato postavimo oporo. V tem primeru je
za postavljanje stebrov potrebno uporabiti ozjo in lazjo
mehanizacijo, da se pri delu ne poskoduje sadik.

Drevesa na Sibki podlagi (M9 pri jablani ali kutina pri hru-
$ki) potrebujejo trdno nosilno oporo. V gostih nasadih se
navadno postavi skupinsko oporo: nosilni stebri v kombi-
naciji z dvema nosilnima zicama in vodilnim bambusom
ob vsakem drevesu ali nosilni stebri in sistem vec Zic.
Stevilo je odvisno od viSine dreves.

Stebri so lahko betonski (prednapet beton z dvema Zzi-
cama), premera 9 x 9 cm ali 9 x 11 cm, ali impregnirani
leseni (impregniran rde¢ bor ali macesen). Dolzina je od-
visna od koncepta nasada (3 do 5 m nad zemljo + doda-
tnih 70-100 cm v zemlji). Postavljeni so na razdalji 10 m
(nosilni stebri za mrezo), vmes so postavljeni dodatni no-
silni stebri (opora sadikam). Tako je razdalja med stebri
5 m. Pri nasadih, ki bodo pokriti s protitoéno zascito, je
priporocljivo, da so stebri dovolj visoki, da je med vrhom
drevesa in mrezo vsaj 40 cm razlike. Ta 'zracni tunel' je
pomemben predvsem v poletni vrocini. ViSina drevesa je
odvisna od sorte, rastnega potenciala tal, utrujenosti ze-
mlji§¢a, tehnologije in mehanizacije na kmetiji (obiralni
platoji, prikolice).

Nosilna Zica mora biti dovolj debela, da je kljub razteza-
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Slika 34: Bambus z jekleno sponko pripnemo na Zico,
sadiko z buZirjem priveZemo ob bambus. razdalja med
bambusom in sadiko naj bo vsaj 10 cm

nju dovolj trdna in se lahko napne z napenjalci gripel.
Navadno se uporablja jekleno aluminizirano Zico, debe-
line 3,4 mm, ali nerjaveco Zico INOX, debeline 2,2 mm.
Prvi/koncéni stebri v vrsti so postavljeni pod kotom in so
z jeklenico zasidrani s sidri s premerom plosc¢e 250-
300 mm, debeline12 mm, dolZina droga je 1500 mm.
Spodnja zZica je na visini 160-170 cm, viSina zgornje
je odvisna od predvidene viSine dreves. Bambus (vodil-
na opora) mora biti premera vsaj 18-22 mm in dolzine
300 cm. Bambus je potrebno ¢vrsto privezati na Zici z
buzirjem (slika) ali pripeti s kovinsko sponko. Pomembno
je. da je pri¢vrs¢en tako moc¢no, da ne more drseti po
nosilni Zici. Bambus postavimo 10 cm stran od sadike,
da je obra$canje drevesa neovirano. Sadiko ob bambus
privezemo z buzirjem, tako da okrog debla in bambusa
nastane osmica.

Pri sistemu vec Zic je prva zica na viSini 90 cm, naslednje
na razdalji 50 cm do predvidene visSine kroSnje. Sadike
na Zice pripnemo s kovinskimi sponkami (slika).

4.9. Transport sadik

Poskrbeti je potrebno, da so sadike ob transportu za-
$Citene pred izsuSevanjem - nadzemni del in korenine
(pokrite sadike, transport pod ponjavo ali v kombijih).
Pomembno je, da se pri nakladanju na transportno sred-
stvo, med transportom in pri razkladanju sadik ne posko-
dujejo predcasni poganjki in korenine. Priporocljivo je,
da je transport ¢im krajsi.
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4.10. Globina sajenja

Sadike posadimo enako globoko, kot so bile v drevesnici.
Pri kakovostnih sadikah ni tezave, tezje je pri nizko ce-
pljenih sadikah, kjer je treba paziti, da cepljeno mesto ni
v zemlji. V tem primeru bi se ukoreninila sorta. Tako dre-
vo bi bujno raslo, ker podlaga s svojo Sibkostjo rasti ne
bi imela ve¢ vpliva. Standardna sadika z dolZino podlage
35-40 cm omogoca globlje ali plitvejSe sajenje - s tem
je vpliv podlage (SibkejSa rast v primerjavi s sejancem)
vedji (plitvejSe sajenje) ali manjsi (globlje sajenje).

4.11. Cas sajenja

411.1. Jeseni

Po odpadanju listja (po prvem novembru).

Prednosti: rast korenin spomladi, ko nadzemni del Se ne
raste, spomladi je v€asih zaradi dolge zime nemogoce
pravocasno pripraviti tla in posaditi, sadike kasneje pri-
zadene susa kot po spomladanskem sajenju, namakanje
ni vedno obvezno.

Slabosti: moZnost pozebe sadik je vedja, posebno, ¢e les
ni ustrezno dozorel, lahko je vedji izpad sadik zaradi volu-
harja, ¢e povrSine nismo ustrezno pripravili.

4.11.2. Spomladi

Cim skopni sneg ali se tla odtajajo.

Prednosti: novo posajene sadike niso izpostavljene zim-
skim razmeram, drevesnicar sadike z ustreznim skladi-
§¢enjem v hladilnici v primernih razmerah (temperatura,
vlaga) utrdi, jeseni pripravljena tla so spomladi ugodna
za sajenje.

Slabosti: obvezno mora biti moznost namakanja ali ne-
kajkratnega zalivanja sadik; v letu, ko sneg lezi dolgo
Casa ali so tla dolgo zamrznjena, je sajenje lahko zelo
pozno (april, maj).

4.12. Nacin sajenja

4.12.1. Strojno sajenje

Omogoca vecdjo storilnost in enakomernejs$e sajenje (raz-
dalje in globina sajenja). Posajene sadike je potrebno do-
datno dobro pritisniti v tla (zahoditi). Potrebna je sprotna
kontrola razdalje v vrsti, da se lahko takoj korigira. Po-
membno: dobro pripravljena tla do grudicaste strukture,
natan¢na oznaditev vrst. ...

4.12.2. Roéno sajenje v brazdo

Manjsa storilnost, primerno predvsem za manjSe nasade
in nasade v vecjih strminah. Pred sajenjem je treba zako-
liciti vrste in s plugom narediti brazdo. Ob sajenju sadilno
jamo samo malo pove¢amo, korenine zasujemo z dobro
zemljo, ki jo je potrebno moc¢no pritisniti ob korenine (za-
hoditi). S tem se vzpostavi dober stik korenin z zemljo in
stisne prazen prostor med koreninami.

Praviloma mora biti zemlja pred sajenjem trajnih nasadov
primerno zalozena s hranili in organsko snovjo. V kolikor
je potrebno ob sajenju Se dodatno dodajati rastlinska



hranila, je treba paziti, da gnojilo in hlevski gnoj ne pride-
ta neposredno na korenine, ker jih lahko poskodujeta.

4.13. Zalivanje

Posajene sadike je potrebno zaliti, razen ¢e je v roku
enega tedna po sajenju napovedan dez. Priporocljiva
koli¢ina vode je 10 litrov na sadiko na lahkih, pesc¢enih
in plitvih tleh v ve¢ obrokih. Pogostost oziroma ponavlja-
nje zalivanja je odvisno od padavin v ¢asu po sajenju,
vsebnosti organske snovi v tleh in fizikalnih lastnosti tal
(tekstura in struktura).

4.14. Rez do polne rodnosti

Namen rezi je vzgoja kroSnje ozkega vretena razlicne Si-
rine (glede na bujnost sorte in koncept nasada) in vzpo-
stavitev fizioloSkega ravnovesja med rastjo in rodnostjo.
Drevo je treba vzpodbuditi k hitremu obrasc¢anju, istoc¢a-
sno pa omogoditi postopen prehod v rodnost. Zez rezjo
v tem obdobju se vpliva na redno rodnost dreves v obdo-
bju polne rodnosti.

414.1. Zimskarez

Rez po sajenju se razlikuje glede na kakovost posajenih
sadik.

Cilj je 'simetricna' sadika z enakomerno razporejenimi,
bolj ali manj izenac¢enimi poganjki in z nekaj ¢epi za rast
novih poganjkov v naslednjem letu. Pri 10+ in 7+, najka-
kovostnejsih sadikah, je potrebno izrezati nekaj predca-
snih poganjkov. Koliko, je odvisno od Stevila poganjkov
(okrog 25-30 %). Pri rezi pus¢amo 4-5 cm dolge cepe.
Odrezemo najprej poSkodovane, nato premocne (premer
poganjka vedji od polovice premera provodnika) in pre-
Sibke poganjke.. Ce so predéasni poganijki daljsi od 50
cm, jih je potrebno skrajSati za eno tretjino, da se obra-
stejo do provodnika. V kolikor so brsti na predéasnem
poganjku posSkodovani ali suhi, je poganjek bolje izrezati
na c¢ep.

Vrha ne krajSamo. Pustimo samo en rastni brst na vrhu,
nizje brste (8-9 cm pod vrhom) odstranimo, da se po-
spesi rast voditeljice in obrascanje sadike iz nizje lezecih
brstov, ki ne predstavljajo konkurence vrhu. Poganjki, iz-
rasli iz teh brstov, navadno rastejo pod Sir§im kotom in
niso tako bujni. Do konca vegetacije na koncu navadno
razvijejo cvetni brst.

Odstranimo tudi vse prenizke pred¢asne poganjke (pod
80 cm visine).

Pri 5+ in 3+ sadikah ocenimo pred¢asne poganjke: ¢e
so neposkodovani, izenaceni, enakomerno razporejeni,
debeli do 1/3 premera debla in krajsi od 50 cm, jih pu-
stimo. Ce ena od teh lastnosti ni izpolnjena, jih je bolje
porezati na ¢epe in s tem spodbuditi rast. Ostalo dela-
mo enako kot pri 7+ sadikah. Vrha ne krajSamo. Pustimo
samo en rastni brst na vrhu, nizje brste (8-9 cm pod vr-
hom) odstranimo, da se pospesi rast voditeljice in obra-
$Canje sadike iz niZje lezecCih brstov.

Odstranimo tudi vse prenizke pred¢asne poganjke (pod
80 cm visine).

Sadike brez predc¢asnih poganjkov

Vrha ne krajSamo. Pustimo samo en rastni brst na vrhu,
nizje brste (8-9 cm pod vrhom) odstranimo, da se po-
spesi rast enega vrha in obrascanje sadike iz nizje lezecCih
brstov.

Odstranimo tudi vse prenizke pred¢asne poganjke (pod
80 cm visine).

4.14.2. Poletna opravila

Cis&enje vrha - mandanje zelenih poganjkov, ki bi bili
konkurenca vrhu.

Upogibanje pred¢asnih poganjkov, ¢e presezejo dolZino
60 cm pri bujnih sortah - v avgustu mesecu.

415. Rezv 2.-4. letu

Ravnamo podobno kot v prvem letu. Izrezujemo premoc-
ne poganjke, katerih premer presega polovico premera
debla. Red¢imo pregoste poganjke. Poganjki v zgornjem
delu krosnje ne smejo senciti spodnjih vej: premoc¢ne
poganjke odstranimo, odstranimo stranske poganjke na
vejah - pustimo ozke rodne nosilce, ki ne sencijo spo-
dnjih vej.

4.16. Rez v polni rodnosti

4.16.1. Namen rezi

* Vzpostavljanje ravnotezja med rodnostjo in rastjo.

¢ Ohranjanje rodnosti na dvoletnem lesu (najkakovo-
stnejSi plodovi), ki izra8¢a neposredno iz provodni-
ka.

¢ Ohranjanje oblike, ki omogoc¢a maksimalno osvetli-
tev krosnje. V spodnjem delu so veje lahko daljse,
razraSCene, ker ne sencijo. V zgornjem delu naj bodo
po provodniku razporejeni rodni nosilci (razlicne dol-
Zine, glede na sorto), ki so ozki, niso razvejani in ne
sencijo spodnjega dela krosnje.

¢ Ohranjanje rodnosti po celothem volumnu kros$nje,
po celi visini. Jablane so nagnjene k apikalni domi-
nanci. To pomeni, da drevo najmoc¢neje raste v naj-
vis§ji toCki. Ta lastnost povzroca tezave, e sproti ne
odstranjujemo premocnih poganjkov v zgornjem
delu. Priporocljivo se je drzati pravila, da so veje in
poganjki do polovice viSine provodnika lahko debeli
do 1/3 debla, v nasledniji polovici prodvodnika pa do
Cetrtine debeline debla. S tem doseZzemo, da drevo
ohranja obliko stoZca. Ce pride do tega, spodnji del
kro$nje slabi, se ne obrasca in ne rodi, ker ga senci
zgornji, bujen del kro$nje. Sadjarji recejo, da se dre-
vo pregradi, kroSnja se 'obrne'. Zato izrezujemo vse
premocne poganjke, pri rezi pus¢amo razli¢no dolge
Cepe, iz katerih poZene ve¢ poganjkov in zato niso
premocni.

Predstavljen je eden izmed nacinov rezi, ki se je v praksi

izkazal za ucinkovitega pri doseganju navedenih ciljev.
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4.17. Triobdobja reziz glavnimi u€inki

4.171. Zimskarez

Izvaja se v ¢asu zimskega mirovanja rastlin - od jesen-
skega odpadanja listja do zacetka cvetenja. Na splosSno
ta rez vzpodbuja rast dreves, je pa razlika, kdaj v tem ob-
dobju je izvedena: zgodnejsa rez v tem obdobju mocéneje
pospesuje rast; ¢im blize ¢asu cvetenja je izvedena, manj
bujna bo rast.

Korekcijska rez pred cvetenjem Steje pod zimsko rez.
BEE ” ' A Fala

= LY. l."ﬂ A .-‘I'
Slika 35: Z rezjo lahko v letu bujnega cvetenja zmanyjsa-
mo Stevilo cvetov

V kolikor pri¢akujemo bujno cvetenje, je priporocljivo Se
pred cvetenjem (v ¢asu rdecega popka do balona) opra-
viti dopolnilno rez, s katero zmanjSamo Stevilo socvetij
na okrog 100 socvetij na drevo. Prednostno izrezujemo
enoletne cvetoce poganjke, ki najbolj vplivajo na izme-
niéno rodnost. Po potrebi redé¢imo tudi starejSi rodni les.
Izrezujemo cvetne Sope in ne celih poganjkov.

Z veckratno rezjo drevesa v eni sezoni se lazje vzposta-
vi ravnovesje med rastjo in rodnostjo oziroma vzdrzu-
je umirjena rast, ki je temeljni pogoj za redne pridelke.
Struktura drevesa naj bo taka, da so konec poletja vidni
vsi plodovi - ozka kro$nja, dobra osvetlitev.

4.17.2. Junijska rez

Izvaja se v ¢asu po zaklju¢ku prve rasti dreves do konca
junija. S to rezjo poskrbimo za boljSo osvetljenost kro-
Snje.: odstranimo bujno rastoce veje ter skrajSamo pove-
Sene veje. Ta rez mora biti zaklju¢ena do konca junija, v
juliju se dreves ne reze. Junijsko rez izvajamo po potrebi
pri preved bujnih, pregrajenih, zasencéenih kro$njah.

4.17.3. Jesenska rez

Za zmanjSanje bujnosti rasti. lzvede se po obiranju plo-
dov, ko je listje Se na drevesih (navadno v oktobru, ne
prej), da se ne izzove odganjanja brstov. Z zmanjSanjem
listne povrSine na drevesih se zmanj$a tvorba asimilatov
in s tem zaloga hranilnih snovi za naslednje leto.
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4.18. Zakljucki

Rez v razlicnem razvojnem obdobju drevesa ima osno-
vo Vv fiziologiji drevesa, zato so reakcije v razlic(nem ¢asu
opravljene rezi popolnoma razli¢ne. V ¢asu mirovanja je
pravi ¢as za obrezovanje umirjenih rodnih dreves z do-
brim cvetnim nastavkom. Tudi v mladih nasadih, ki Sele
vstopajo v rodnost, je koristno zimsko obrezovanje opra-
viti pred zacetkom brstenja. Kasneje v marcu in aprilu
je Gas za obrezovanje bujnejSih dreves. Z nekoliko zapo-
znelo rezjo se negativno vpliva na povratno rast, vendar
se lahko zgodi, da se z obrezovanjem, ki se zavlece v
cvetenje, negativno vpliva na debelino plodov. Umirjanje
bujnih vrhov se lazje doseze z obrezovanjem po obiranju
v septembru in oktobru. Spodnji del kro$nje drevesa se
poreze v ¢asu mirovanja. Priporoéljiva je tudi junijska rez
vrhov in stranskih motecih vej, s katero se ne spodbuja
mocne rasti, poganjki pa se lepo obrastejo s kratkim ro-
dnim lesom.

Listi v senci so manjsi in sintetizirajo manj hrane, kot je
drevo potrebuje. Posledi¢no so plodovi drobnejsi ter slab-
Se notranje in zunanje kakovost. V neosvetljenih delih
kro$nje ni cvetnih brstov in rodnost se vse bolj premika
na obod in v vrh kro$nje. Zelo priporodljivo je v vrhovih
konec maja pomandati oziroma potrgati nove poganjke.
Vedjih posegov, kot je zniZzevanje vrhov, ne izvajamo v
tistem letu, ko na drevesu ne pri¢akujemo obilnega pri-
delka. Drevesa bodo na ostre posege odgovorila s Se
bujnejSo rastjo. Velike popravke drevesa delamo vedno
postopno in to v letu polnega pridelka, ki je najboljsi za-
viralec rasti. Drevo v tem primeru ne reagira na mocénej-
Se izrezovanje s tako bujno rastjo. V kolikor so drevesa
prerasla Zeleno viSino oziroma moc¢ni vrhovi ze sencijo
spodnji del kro$nje, je najbolj koristno krajSanje oziroma
izrezovanje nekaj mocnih vej v vrhu opraviti takoj po obi-
ranju.

Rast dreves se tudi mo¢no umiri, e se v ¢asu zimske
rezi (do tik pred cvetenjem drevesa) po odstranitvi vrha
za nov vrh uporabi najmanj 2- do 3-letni rodni poganjek
(z razvitimi cvetnimi brsti). Tak poganjek privezemo po-
konéno k bambusu ali k zgorniji Zici.

V nasadih z dvomljivim cvetnim nastavkom rez izvajamo
ob brstenju. Tako obrezovanje prilagodimo nastavku in v
primeru zaznane izmeni¢ne rodnosti ohranimo ¢im vecé
cvetnih brstov.

Pri rezi se rast manj spodbuja z izrezovanjem celih mo¢-
nih vej pri osnovi debla. Veliko malih reznih ploskev pov-
zro€i intenzivnej$o rast.

V ¢asu obiranja plodov se najlep$e vidi pomen ustrezne
rezi dreves. Na dobro porezanih drevesih plodovi zorijo
enakomerno in so izenaceni. Plodovi na tankem, nekako-
vostnem rodnem lesu so mehkejsi (meritve s penetrome-
trom) in vsebujejo manj suhe snovi, nimajo ustrezne no-
tranje kakovosti, niso skladi§éno sposobni in so primerni
le za takoj$njo porabo ali predelavo.



5. Poglavje:

Miran ToriC, univ. dipl. inZ. agr.

OPORA IN PROTITOCNA MREZA

5.1.Uvod

Stabilna opora in zascita sadovnjaka pred toCo sta za
vsakega sadjarja zelo pomembni. V preteklosti je bilo
prevec napak zaradi var¢evanja pri opori, kar je pomenilo
nestabilno oporo in veliko napora in stroSkov za sanacijo
napak. V zadnjem c¢asu pa sadovnjak Ze ob napravi obve-
zno opremimo s protito¢no mrezo, ki hkrati sluzi tudi kot
opora. Pri postavitvi opore se moramo zavedati, da mora
zdrzati celotno rodno obdobje nasada ali pa Se dlje.

5.2. Izbira sistema protitocne mreze

Za postavitev protitoCne mreze svetujemo, da se do-
sledno drzite navodil proizvajalca. Ker gre za sistem, ki
mora bit stati¢no stabilen in vzdrzati tudi moc¢nejSa neur-
ja in vetrove, vam bo vsak proizvajalec sistema protitoc¢-
ne mreze naredil izracun potrebnega materiala in nacrt
postavitve protitoéne mreze.

V praksi trenutno proizvajalci nudijo sistem z lesenimi
oziroma betonskimi stebri. Oba sistema sta v osnovi po-
dobna, locita se le po nekaterih komponentah, ki jih po-
samezni sistem zahteva.

5.3. Opis razli¢nih sisitemov

5.3.1. Sistem z lesenimi stebri

Za lesene stebre se uporablja impregniran les rdecega
bora ali macesna, za katerega proizvajalci jam¢ijo Zi-
vljenjsko dobo 15-20 let. Debelina stebrov je 9-11 cm,
medtem ko morajo biti zunanji stebri mocnejsi, in sicer
debeli 11-13 cm ali pa celo do 15 cm, odvisno od konfi-
guracije terena.

Prednost sistema z lesenim stebri je cena in vecja ela-
sticnost samih stebrov, pomanjkljivost pa je lahko slaba
kakovost lesa in velike razlike med posameznimi stebri v
impregnaciji.

5.3.2. Sistem z betonskimi stebri

Prednost betonskih stebrov je predvsem v kakovosti,
C¢eprav so med proizvajalci tudi lahko velike razlike. Zi-
vljenjska doba betonskih stebrov je daljSa in znasa 30
in vec¢ let. Dimenzije stebrov znaSajo najmanj 7 x 7 cm z
najmanj Stirimi prednapetimi zelezi ali jeklenimi pleteni-
cami. Zunanji stebri so moc¢nejsi, in sicer 9 x 9,5 cm in
morajo imeti najmanj Sest prednapetih Zelez ali jeklenih
pletenic. Slabost betonskih stebrov je manjSa elasti¢nost
ali upogljivost ter nekoliko ve¢ dela pri postavitvi in mon-
tazi kap in zic. Zunanji stebri morajo imeti montirano tudi

plosco proti pogrezanju. Sistem betonskih stebrov je ne-
koliko drazji od lesenega, kar odtehta daljSa Zivljenjska
doba.

V tujini uporabljajo Se sistem z Zeleznimi ali celo inoks
stebri, ki je sicer najdrazji, ima pa tudi najdaljSo zZivljenj-
sko dobo.

5.3.3. Sistem z lesenimi stebri in betonskimi

stebri
Krajni stebri so leseni bolj elasti¢ni in je manj trajnih po-
Skodb pri obracanju ostali stebri so betonski.

ViSina stebrov naj bo minimalno 4 m, raje ve¢, odvisno
od sorte in zelene konéne visine drevesa. UpoStevati mo-
ramo tudi dejstvo, da drevesa pod mrezo rastejo bujnej-
Se, zato svetujemo, da raje izberemo daljSe stebre.

5.3.4. Izbira sider

Sidranje in fiksacija celotnega sistema sta zelo pomemb-
na za stabilnost. Vsak sistem je fiksiran s sidri podolgem
in pocez, kar zagotavlja stabilnost.

Vsak proizvajalec nudi razli¢na sidra za razli¢ne tipe tal.
Napacna izbira sider pomeni nestabilnost oziroma veliko
nevarnost, da se sistem v neugodnih razmerah porusi.
V praksi se vec¢inoma uporabljajo sidra s premerom 25
cm ali pa celo ve¢ in posebne izvedbe sider za skeletna
in pescéena tla.

5.3.5. Izbira barve mreze

V praksi sta se najbolj uveljavili bela oziroma kristalna
in érna mreza. V zadnjem ¢asu so na voljo tudi mreze, ki
imajo kombinirane niti razlicnih barv (bela, ¢rna in tudi
rdeca ali zelena). Predvsem kombinacije z rdeco in zele-
no barvo pozitivno vplivajo na fotosintezo in se zaenkrat
Se preskusajo na poskusnih postajah.

Kristalna oziroma bela mreZza ima kraj$o zZivljenjsko dobo
(10-12 let), medtem ko ¢rna mreza po zagotovilih pro-
izvajalcev zdrzi tudi do 20 let. Problem &rne mreze je
mocnejSa vegetativna rast, mocnejSe sencenje (tudi do
24 % manj svetlobe v dolocenih obdobjih) in s tem slab-
e obarvanje plodov. Crna mreza vpliva tudi na pridelek
in tvorbo cvetnega nastavka.

Kljub temu se je v praksi ¢rna mreza pokazala kot boljSa
izbira, veliko pa se v bodoénosti pri¢akuje tudi od barvno
kombiniranih mrez.

Pri izbiri mreze se lahko odlo¢imo tudi za montazo zaves
ob straneh in na ¢elni strani, s ¢imer nasad v celoti zas¢i-
timo. Tak nacin se je pokazal kot dober pri zmanjSevanju
populacije jabolénega zavija¢a in pri preprecevanju po-
Skodb plodov zaradi pticev.
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5.3.6. Zice, plakete in ostali sestavni deli

mreze

Vsak proizvajalec za svoj sistem priporoca posebne kom-
ponente, kot so Zice, pletenice, kape na stebrih, sponke
in pripomocki za vezanje mreze preko zime. Vazno je, da
je mreza montirana in speta po navodilih proizvajalca,
saj bo le v tem primeru tudi opravljala svojo vilogo.

5.3.7. Spenjanje in razpenjanje mreze
Protitoéno mrezo ponavadi razpremo Sele po cvetenju
(16 ur/ha). S tem ¢ebelam omogocimo normalen let, saj
pod mrezo ne letijo.

V jeseni moramo mrezo speti Se pred prvim snegom (32
ur/ha), saj se mreza lahko pod teZo snega sesede in po-
rusi. Preko zime mreZo pripnemo na zgornjo zico. Zato
uporabljamo razlicne sisteme za vezanje, ki jih nudijo
proizvajalci.

5.3.8. Montaza mreze

Stebre za protitocno mrezo lahko postavljamo Se pred
sajenjem ali pa po sajenju sadik, odvisno od nacina saje-
nja (strojno, ro¢no).

Pred postavitvijo celothega nasada je pomembna nalo-
ga pravilno nacrtovanje ali koli¢enje. V ravnini se nava-
dno odlo¢amo za smer vrst J-S, na nagnjenih terenih pa
v smeri nagiba terena.

5.3.9. Koraki pri postavitvi mreze

Pred postavitvijo stebrov je potrebno mesta, kjer bodo
stebri, oznaditi, da gre postavljanje hitreje. Prav tako
oznacimo na stebrih globino, do katere morajo biti stebri
v zemlji.

Pri koli¢enju moramo paziti, da so linije, v katerih so
stebri, pravokotno (kot 90°) na smer vrst. To je zelo po-
membno zaradi stati¢ne stabilnosti celotnega sistema.

Praviloma zacnemo koliCiti na najdaljsi stranici nasada.
Prvo vrsto koli¢imo v razdalji najmanj 1,5 m od vozne lini-
je. Upostevati moramo, da bo celoten sistem ob straneh
sidran, sidro pa mora biti najmanj 1,5 m stran od vrste,
da zagotavlja stabilnost. Prav tako moramo upostevati
sidro kot zadnjo tocko na obracaliscih, kjer je le-to odda-
lieno od zadnjega stebra najmanj 2 m.

Slika 36: Pravilno nacrtovanje in postavitev protitocnega
sistema
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Slika 37: Uspesna zaScita pred toco

Pravi kot ugotovimo s pomocjo vrvic dolzine 6, 8 in 10
m, ki jih postavimo v trikotnik. To¢ka, kjer se stikata 8-in
10-metrska vrvica, kaze tudi pravi kot. Le-tega preverimo
na ve¢ mestih.

Razdalja med stebri je praviloma 10 m, le na razgibanih
terenih je ta iziemoma manjsa.

Ko imamo vsa mesta oznadena, razvozimo stebre po
sadovnjaku in lahko pricnemo s postavljanjem. Stebre
postavljamo ro¢no ali pa strojno s pomo¢jo bagra, ki s
silo potiska stebre v zemljo. Ta nacdin postavitve je tudi
najhitrejSi. Pri postavitvi mora sodelovati celotna ekipa,
saj je pred zabijanjem treba preveriti tudi, ali so stebri v
liniji in navpiéno.

Ko so stebri postavljeni, s pomoc&jo bagra zavrtamo Se
sidra.

Potem sledi montaZa kap, napenjanje Zic in sidranje Zic
in stebrov. MreZo montiramo po navodilih proizvajalca,
nato Se celoten sistem mreze spnemo s sponkami. V
nekaterih primerih se Zica tudi zaSije na zgornjo nosilno
Zico.

5.3.10. Opora

Pri postavitvi opore uporabimo kar stebre protitoéne mre-
e, na katere napnemo eno ali dve nosilni Zici. Zica naj bo
jeklena debeline vsaj 2,5 mm. V tem primeru vsaka sadi-
ka potrebuje oporo, za kar uporabimo lahko bambusove
palice dolzine vsaj 2,40 m in debeline najmanj 24 mm.
Za individualno oporo lahko uporabimo tudi lesene ko-
licke. Individualno oporo priévrstimo na Zice s sponkami
tako, da so Cvrste in se ne premikajo.

V praksi se uporablja tudi nacin opore brez uporabe indi-
vidualne opore. V teh primerih se uporabijo vsaj 4 Zice,
na katere je privezana vsaka sadika. V praksi se je ta na-
¢in ponekod slabo obnesel, saj se sadike séasoma pod
tezo pridelka nagnejo in skrivijo v obliki ¢rke S ali C.
Sadika mora biti na oporo privezana na ve¢ mestih.
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URAVNAVANJE PRIDELKA IN IZBOLJSANJE KAKOVOSTI

JABOLK

6.1. Uravnavanje pridelka

Za jablanove nasade na rodni vegetativni Sibki podlagi
M@9 je znacilno, da v vecini rodnih let mo¢no cvetijo (belo
cvetenje). Zato obstojeca zelena listna masa na belo cve-
tocih drevesih jablan obi¢ajno ne more ustrezno prehra-
niti obilnega pridelka jabolk. Jabolka na drevesih z veli-
kim oveskom med 7 in 9 so zato v obilno cvetocih letinah
slabse zunanje (drobna, brez barve) in notranje kakovosti
(nizki sladkorji, slabo razmerje sladkor : kislina). Obilna
letina jabolk negativno vpliva tudi na prihodnjo letino.
Po obilni letini je cvetnega nastavka v naslednjem letu
skoraj zagotovo mnogo manj in je obi¢ajno tudi slabse
kakovosti.

Pojav je opredeljen z izrazom »izmeni¢na rodnost«. Izme-
ni¢na rodnost je prisotna pri vseh sortah jablan, vendar
z razliéno intenzivnostjo. Pri genetsko zelo rodnih sortah
je obi¢ajno izmeni¢na rodnost manjsa (gala, zlati deliSes,
idared ...) kot pri sortah, ki so Ze genetsko manj rodne in
zato dovzetnejSe za izmeni¢no rodnost, bujno rastoce in
triploidne sorte (elstar, jonagold, fuji ...). Zato je potreb-
no z razliénimi ukrepi uravnavanja pridelka jabolk dosedi,
da bi jablanovi nasadi v vseh zaporednih rodnih letih zi-
vljenjske dobe dali koli¢insko in kakovostno zadovoljive
ter izenacene hektarske pridelke. Izenacen in kakovosten
vsakoletni pridelek jabolk v trzni intenzivni pridelavi pa
lahko dosezemo le z uspesnim in pravoc¢asnim uravnava-
njem oveska, Stevila jabolk na drevo.

NajucinkovitejSi pomotehnic¢ni ukrep vsakoletnega urav-
navanja koli¢ine pridelka in kakovosti jabolk je red¢enje
odvecnih cvetov in plodic¢ev jablan. Izvajamo ga lahko z
rezjo, rocnim, strojnim ali kemi¢nim red¢enjem odvec-
nih cvetov in plodi¢ev jablan. Za vsako sorto oziroma
klon jablan je potrebno v trZzni pridelavi jabolk poiskati
najprimernejSe postopke in optimalno sredstvo za ke-
mic¢no redc¢enje ter razlicne kombinacije med sredstvi in
postopki. Za uspesno izvajanje tega zelo zahtevnega po-
motehni¢nega ukrepa je zelo pomembno pravocasno in
pravilno prilagajanje postopkov in sredstev za kemi¢no
redéenje cvetja in plodi¢ev jablan vremenskim razme-
ram posameznega leta.

6.1.1. Redéenje cvetja in plodicev jablan

V tehnologiji pridelave jablan je uravnavanje pridelka
z redéenjem cvetja in plodic¢ev jablan zelo pomemben
pomotehnicni ukrep za redno rodnost trznih jablanovih
nasadov. S tem ukrepom se v veliki meri doloca koli¢ina
in kakovost letnega pridelka jabolk. Z uspes$nim rednim
redéenjem v casu Zzivljenjske dobe jablanovih nasadov
zadnje generacije (15-20 let) lahko povec¢amo skupno

koli¢ino pridelka prvega razreda za najmanj 30 %. Vsako-
letni pridelek zelo vpliva tudi na pridelek jabolk v priho-
dnjem letu. Zato je red¢enje odvecnih cvetov in plodicev
jablan glavni pomotehniéni ukrep za uravnavanje pridel-
kov jablan vso dobo rodnosti nasadov.

Ukrep mora biti usklajen z drugimi pomotehnié¢nimi ukre-
pi, ki prav tako uravnavajo vsakoletni pridelek jablanovih
nasadov. Poznavanje fizioloSkih zakonitosti rasti in razvo-
ja jablane je nujno za uspesno izvajanje celovite tehnolo-
gije pridelave, Se najbolj pa ukrepov kemi¢nega redcéenja
cvetov in plodi¢ev jablan. Redéenje mora biti prilagojeno
starosti nasada, sorti, podlagi, rezi, gnojenju, oceni cve-
tnega nastavka, vremenskim razmeram, mikrolokaciji
(lega, nadmorska visina, protitoéna mreza, namakanje).
Oceno cvetnega in rodnega nastavka ocenjujemo z le-
stvico od 1 do 9. Kemic¢na redéenja je potrebno izvajati v
vseh nasadih jablan z oceno cvetenja 7 in vec (potrebno
upostevati starost nasada in sorto - preglednica 27). S
pravocéasno odstranitvijo preobilnega cvetnega oziroma
rodnega nastavka jablan se poveca delez pridelka jabolk
prve kakovosti. BoljSi so barva in okus jabolk (skupni
sladkorji in kisline) ter povpre¢na masa plodov.

Z uspeSnim kemié¢nim redéenjem jablan se obc&utno iz-
boljSajo ucinki obiranja in zmanjSa stopnja izmeni¢ne
rodnosti jablanovih nasadov. Glede na izbor kemi¢nih
sredstev za redéenje jablan je mozen ¢as uporabe le-teh
od zacetka cvetenja do faze T-stadija oziroma do pri¢etka
junijskega odpadanja plodi¢ev. Zgodnejsi termini kemic-
nega redc¢enja zmanjSujejo izmeni¢no rodnost jablan, Se
posebej pri sortah z izrazito izmeni¢no rodnostjo. U&inek
posameznega sredstva, hormonskega ali katerega dru-
gega, na redcéenje lahko iz leta v leto zelo niha, saj ni od-
visen le od sredstva in koncentracije.

Pogojujejo ga mnogi drugi dejavniki: kondicija dreves v
povezavi z nadinom rezi in gnojenjem ter namakanjem,
suSa, pozeba, oplodnja, koli¢ina porabljene vode na hek-
tar pri izvedbi kemi¢nega redéenja, dodatek mogil kemig-
nim sredstvom za red&enje, Cas red¢enja, temperatura in
vlaznost zraka v ¢asu redéenja ter vreme po opravljenem
redé¢enju. V oblac¢nih dnevih je sencenje vecje, zato je
ucinek kemiénih redéenj cvetov in plodicev jablan vegji.
Vsa kemicna sredstva ucinkujejo bolje, ¢e ve¢ kot 80 %
cvetov cveti so¢asno na dvolethem rodnem lesu. Zato je
potrebno z ukrepi rezi pravoc¢asno pred kemi¢nim red-
¢enjem odstraniti prekomerni delez cvetov na enoletnih
poganjkih. Ti namreé prevecé izérpavajo zaloge hranil v
Casu primarnega razvoja, od zacetka cvetenja do fenofa-
ze T-stadija in ne omogocajo razvoja kakovostnih plodov,
kljub uspeSnemu kemi¢nemu redcéenju.

Zal pa so uginki kemiénih redéenj kljub upo$tevanim op-
timalnim priporodilom pogostokrat le delno zadovoljivi.

45



Zato je dodaten ukrep ro¢nega redc¢enja pri zelo rodnih
in drobnoplodnih sortah obi¢ajno nujno potreben. Glav-
no priporocilo za ro¢no dodatno redc¢enje plodicev jablan
po kemi&nem red&enju je: »Cim prej, tem boljel«

Kljué za ocenjevanje cvetnega nastavka

Za uspesno nacrtovanje ukrepov redc¢enja je potrebno
predhodno ustrezno oceniti cvetni in rodni nastavek. V
praksi je najbolj razSirjena raba ocene po lestvici od 1
do 9.

Cvetni nastavek, ocenjen po lestvici (1-9):
1 = brez cvetnega nastavka

2 = zelo slab cvetni nastavek

3 = slab cvetni nastavek

4 = srednje slab cvetni nastavek

5 = srednji cvetni nastavek

6 = srednje dober cvetni nastavek

7 = dober cvetni nastavek (najprimernejsi)

8 = zelo dober cvetni nastavek

9 = obilen cvetni nastavek (prekomeren)

Preglednica 27: Kdaj kemi¢no redciti?

Intenzivnost cvetenja | Cvetni nastavek [Kemi¢no red-
(lestvica 1-9) éenje

1 brez ne

2 zelo slab ne

3 slab ne

4 srednje slab ne

5 sredniji mozno
6 srednje dober da

7 dober da

8 zelo dober da

9 obilen da

Pripravki za kemi¢no redéenje cvetja in plodicev ja-
blan in njihovo delovanje

Pri kemi¢énem redc¢enju cvetja in plodi¢ev jablan v
Sloveniji uporabljamo sredstva iz skupine sinteti¢nih
rastlinskih hormonov in ATS - amonijev tiosulfat (obli-
ka duSi¢nega listnega gnojila, ki delujejo kot desikant
- zazigalec). Za uspesno rabo vseh teh pripravkov pri
redéenju cvetja in plodicev jablan je potrebno dobro po-
znati njihovo delovanje in tudi vse negativne stranske
ucinke.

Kljub veckratnemu kemi¢nemu redéenju vecina sort ja-
blan za dosego primerne kakovosti ob obiranju Se vedno
zahteva po hektarju dodatnih 60-80 ur roénega red-
¢enja. Za vse rastlinske hormone je znacilno, da je me-
hanizem njihovega delovanja zelo kompliciran. Njihova
ucinkovitost je odvisna od koncentracije v celi€cnem soku
in delujejo zelo razli€no v posameznih razvojnih fazah ja-
blane. Zal tudi zelo nepredvidljivo. Njihova uporaba za
redéenje cvetov in plodi¢ev jablan je pogosto omejena le
na nekaj dni v letu. Pri ukrepih red¢enja s temi pripravki
je potrebno Skropiti samostojno in jih ne mesati skupaj
s FFS sredstvi.
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Ucinek redcenja z rastlinskimi hormoni je vedji:

e pri obilnem cvetenju po nadpovprecni predhodni le-
tini so cvetni brsti slabSe kakovosti (manjsi premer)
in imajo manj pravilno razvitih cvetov v socvetjih
(zelo kratki ali zelo dolgi peclji cvetov),

* pri zmerni zimski rezi,

¢ v mladih nasadih pred nastopom polne rodnosti,

e pri manjsih razdaljah dreves v vrsti in med vrstami
(gosto sajenje),

¢ v nasadih pod protito¢éno mrezo,

e pri sortah, ki se same v Casu junijskega odpadanja
plodi¢ev rade naravno redcijo (james grieve, mutsu,
idared, braeburn ...),

e ¢e je vreme pred red¢enjem in po njem oblacno in
deZevno,

e privisoki relativni zra¢ni vlagi, nad 65 %, je suSenje
avksinov pocCasnejSe, zato je njihovo delovanje bolj-
Se (omoceni peclji),

e privi§jih dnevnih temperaturah, nad 15 °C,

e pri uporabi vecjih odmerkov sredstev za redcenje,

e pri dodajanju mocila ali mineralnega olja sredstvom
za redcenje,

e pri poc¢asnem susenju apliciranih sredstev za redce-
nje in vedji rabi vode, 600-1000 I/ha,

e ¢e so bili cvetni brsti in cvetovi prizadeti zaradi zim-
ske ali spomladanske pozebe,

e  pri Sibko rastoc€ih drevesih, ki so slabo preskrbljena z
dusikom in vodo,

e prislabih pogojih za oprasevanje.

Ucinek redcenja z rastlinskimi hormoni je manjsi:

e prizmernem cvetenju (5-7),

e priintenzivni rezi,

e v starejSih nasadih,

e pri bujno rastoc¢ih drevesih, dobro preskrbljenih z du-
Sikom in vodo,

e pri sortah, ki se tezko redcijo (elstar, gala, zlati deli-
Ses, fuji ...),

e ¢e so bili pogoji oprasevanja dobri,

¢ ¢e je vreme po redé¢enju 2-3 dni suho in vroce,

e ¢e je zracna vlaznost v ¢asu redcenja nizka in so tudi
dnevne temperature prenizke (pod 15 °C ) ali previ-
soke (nad 23 °C),

e pri uporabi manjsih koli¢in vode na hektar (manj kot
400 1) in pri zelo hitrem suSenju sredstva za kemi¢no
redCenje (veter, visoke dnevne temperature, nizka
zra¢na vlaznost),

e pri uporabi prenizkih odmerkov sredstev za redcenje
brez dodatkov modila ali mineralnega olja.

Skupina NAAm-alfa naftil acetamid

V tej skupini je v Sloveniji na razpolago pripravek AMID
THIN W na osnovi alfa naftil acetamid (NAD) 8,4 %. Upo-
rablja se za redCenje plodicev jablan v ¢asu od konca
cvetenja, ko za¢no odpadati vencni listi, in najkasneje Se
5 dni po kon¢anem cvetenju (centralni plodi¢i 4-7 mm.
Priporo¢eno koncentracijo 0,05-0,07 % oziroma odme-
rek 500-700 g/ha je potrebno prilagoditi sortam jabolk.
Tezje redcljive sorte zlati deliSes, pinova, elstar, gala,
cripps pink in debeloplodne sorte jonagold, boskop, ka-



nada se redcijo z visjimi priporo¢enimi odmerki. Tudi na
tezkih in utrujenih tleh je odmerke potrebno prilagoditi,
saj visji odmerki lahko negativno ucinkujejo na zacetni
razvoj plodov, najpogosteje pri skupini sort gala (drobni
plodovi). S pripravkom AMID THIN W iz istega razloga
nikoli ne redc¢imo sort: rdeci deliSes, braeburn in fuji. Pri-
porocene temperature so 12-25 °C in relativha zra¢na
vlaznost nad 70 %. Priporocena raba vode je 500 | vode
na visSinski meter kros$nje dreves. Red¢imo samostojno.
Pripravek vzpodbuja diferenciacijo cvetnega nastavka
in ugodno vpliva na gladko kozico jabolk, Se posebej pri
sorti zlati deliSes.

Ker so vremenske razmere v Casu redcenja s tem pri-
pravkom preteZzno neugodne, je u€inek redéenja pogo-
stokrat slabsi kot pri ostalih sredstvih. V primeru dezja
v Casu aplikacije ali takoj po njej, redéenja ne smemo
ponoviti zaradi prevelikega Soka na razvijajocih se plodi-
¢ih. Prezgodnje redc¢enje s tem pripravkom ne deluje. Pri
prepoznem redcenju je rast poganjkov mocno zavrta, kar
ima za posledico pojav velikega Stevila zavezanih drob-
nih plodicev (pigmejski plodici). TakSen pojav je zelo po-
gost pri sorti elstar. Veckrat smo ga v preteklosti opazili
tudi pri sorti zlati deliSes v zelo rodnih letih na drevesih z
velikim oveskom, 8 in 9.

Skupina NAA-alfa naftilocetna kislina

V tej skupini je v Sloveniji na razpolago pripravek DIRA-
GER, ki vsebuje 37g/I (1-naftil) ocetne kisline (NAA). S
tem pripravkom red¢imo v ¢asu od enega do dveh te-
dnov po vrhu cvetenja, ko plodic¢i doseZejo premer 8-12
mm. Pripravek redc¢i v koncentraciji od 0,03-0,05 %
oziroma odmerku 30-50 mli/hl pri rabi 500 | vode na
viSinski meter kroSenj dreves. Previsoki odmerki tega pri-
pravka lahko zelo blokirajo rast in imajo za posledico ra-
zvoj pigmejskih plodic¢ev, Se posebej ¢e smo predhodno
redcenje uspesno opravili s pripravkom NAAm-alfa naftil
acetamid (AMID THIN W). Pri kasnejsem Skropljenju ne
smemo povecati odmerka. Pozno Skropljenje lahko pov-
zroCi zaviranje rasti in drobnejse plodove. Priporocene
temperature v ¢asu redéenja so 12-25 °C in relativna
zra¢na vlaznost nad 70 %. Pri temperaturah nad 25 °C s
tem pripravkom ne smemo redciti, ker povzroc¢a poskod-
be na plodicih v obliki mrezavosti. V primeru deZja v ¢asu
aplikacije ali takoj po njej red¢enja s tem pripravkom ne
smemo vec¢ ponoviti zaradi prevelikega Soka na razvijajo-
¢ih se plodic¢ih. Red¢imo samostojno.

Skupina 6-benzyladenin (BA)

V tej skupini je v Sloveniji na razpolago citokininski pri-
pravek MaxCel. Ucinek redCenja ima pri premeru cen-
tralnih plodicev 8-15 mm. Najbolj$a ucinkovitost je pri
10-12 mm premera centralnih plodi¢ev pri odmerku
MaxCela 5-7 I/ ha. Za dobro u¢inkovitost red¢enja s tem
pripravkom je pomembna dovolj visoka dnevna tempe-
ratura, najmanj 18 °C. Optimalna temperatura v ¢asu
redéenja z MaxCelom je 20-25 °C in kar se da visoka re-
lativha zraCna vlaga, nad 65 %. Pri red¢enju z BA priprav-
ki so mnogo bolj pomembne vremenske razmere kot ¢as
redc¢enja. Potrebne so tudi primerno visoke temperatu-
re (nad 18 °C) $e najmanj 3-5 dni po redéenju. Zato je
potrebno pocakati na ugoden 5-7-dnevni temperaturni

interval. Rezultati red¢enja pri premeru plodicev ve¢ kot
15 mm so obicajno slabsi pri vecini sort, izjema je sorta
fuji. Kombinirano kemi¢no redc¢enje pripravka MaxCel s
pripravkom DIRAGER zahteva od sadjarja dobro pozna-
vanje problematike kemic¢nega redc¢enja jablan in zelo
ugodne vremenske razmere. Kombinacija teh dveh pri-
pravkov lahko ob neugodnih vremenskih razmerah pov-
zroCi razvoj velikih pigmejskih plodicev v velikosti oreha,
ki v Casu junijskega naravnega red¢enja ne odpadejo in
lahko ostanejo na drevesu nerazviti vse do obiranja in
so velik porabnik hrane, zato jih je potrebno z ro¢nim
redéenjem najkasneje v zacetku meseca julija odstraniti.
Le tako lahko uspeSno zmanjSamo negativni pojav izme-
ni¢ne rodnosti v prihodnjem letu. In ker je ro¢no redce-
nje tak$nih velikih pigmejskih plodicev zelo zamudno in
tudi drago opravilo, ga vecina sadjarjev ne izvede. Zato
je bolje, da do takSnega pojava sploh ne pride. Red¢imo
samostojno.

Slika 38: Uspesno redcenje s kombinacijo ATS in MaxCel
pri sorti fuji kiku 8

ATS-desikanti

ATS je okrajSava za amonijev tiosulfat - molekulo s ke-
mi¢no formulo (NH,)S,0,. V Sloveniji je ATS-sredstvo v
ukrepih kemi¢nega redc¢enja v proizvodnji prisotno ze 6
let in se iz leta v leto bolj Siri. Primerno je za vse sorte in
klone jablan. Na razpolago sta dve razlic¢ici: AGRO N Flu-
id in Azos 300. ATS-sredstvo poskoduje pestic¢ in druge
dele cveta, kar povzro¢i odpadanje neoplojenih cvetov.
ATS istoasno zavira tudi rast pelodne cevke. Ce ATS
pade samo na liste, ne pride do odpadanja cvetov. V tem
se razlikuje delovanje ATS-a in uree. Ucinek redcenja
je vedji pri vigjih temperaturah (>15 °C ) in visoki zraé-
ni vlagi. Pri temperaturi nad 20 °C in visoki zracni vla-
gi lahko obilen cvetni nastavek tudi preve¢ pored¢imo.
Splosno pravilo je, da z ATS-om ne red¢imo pri visokih
temperaturah in ne tik pred napovedanim deZevjem ali
na moker list. Pri prvem red¢enju uporabimo 10 kg ATS/
ha (aktivne snovi, ne pripravka). Ob veckratnem redce-
nju z ATS-sredstvom pa pri vsakem naslednjem redc¢enju
dozo ATS zmanjSamo za 30 %. Priporoc¢ena raba vode je
500-1000 I/ha. Izhodisce je raba vode 250 | vode/m vi-
Sine kroSenj dreves. Zato je potrebno zmanjSevanje rabe
vode na hektar ustrezno prilagoditi. Prav tako drevesa
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jablan pri red¢enju z ATS ne smemo polivati (kapljice ne
smejo odtekati po listju), ker se ucinek redéenja moéno
poveca in povzroci $kodo v obliki listnih oZigov. Premajh-
na koli¢ina porabljene vode na hektar pa lahko povzroci
vecje poskodbe listicev zaradi visoke koncentracije ATS-
sredstva za redc¢enje. Kljub temu, da je vsebnost dusSika
v ATS mnogo nizja kot pri urei, moramo pri veckratnem
redéenju z ATS-sredstvi upostevati vsebnost dusika. Uci-
nek redcenja je viden zelo hitro, obi¢ajno Ze drugi dan.
Zato v primeru slabega ucinka red¢enja z ATS-sredstvom
lahko kemicéno redcenje nadaljujemo s hormonskimi
sredstvi. Primeren ¢as redc¢enja z ATS-desikanti je v pri-
merjavi s hormonskimi sredstvi za red¢enje mnogo bolj
kratkotrajen. Obicajno le en do najvec tri dni. Zato je pra-
vocasna odlocitev za red¢enje z ATS-sredstvi strokovno
zelo zahtevna. Ucinek redCenja z ATS-sredstvi je lahko
v toplem in suhem vremenu zelo dober, zred¢imo lahko
najmanj 30-50 % odvecnih cvetov.

ATS-sredstva delujejo higroskopic¢no, iz okolice odvze-
majo vlago oziroma »poZigajo« cvetne organe (prasnike
in pesti¢ in tudi vencne liste). Na takSen nacin se pre-
preci oploditev. Zaradi Soka po redcenju z ATS-sredstvi
- desikanti se zaradi higroskopi¢nosti upocasni tudi rast

Slika 39: Sorta zlati deliSes po dvakratnem redcenju s pri-
pravkom ATS - cvetovi

Slika 40: Sorta zlati deliSes po dvakratnem redcenju s pri-
pravkom ATS - plodici
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pelodnih cevéic. ATS-sredstva delujejo tudi preko listja,
saj se razvoj listov in potek fotosinteze po nanosu tega
dusi¢nega gnojila upocasni. Manj se proizvaja in tran-
sportira rastlinskih hormonov iz plodicev, zato se poveca
tvorba etilena v cvetnih organih. Jajéne celice se zara-
di etilena pospeSeno starajo, zato tudi abortirajo, ker se
po oprasitvi niso uspesno oplodile. Posledice so vidne
na zmanjSanem Stevilu semen - peck v jabolkih. Zato je
pretok rastlinskih hormonov iz plodov manjsi in je posle-
di¢no ucinek kasnejsih ukrepov kemic¢nih redcenj vediji.
Isto¢asno pa ATS-listna gnojila zaradi vsebnosti dusika
pospesijo rast listov in poganjkov. Pride do konkurenc-
nosti med poganjki in cvetovi, zato se poveca zgodnejse
trebljenje predvsem slabse razvitih cvetov, kar je v pride-
lavi jabolk namizne kakovosti glavni cilj.

Ker ATS-sredstvo ucinkuje tudi posredno, najbolj pre-
ko prvih zelenih listov cvetov, nikoli ne smemo redditi z
ATS-sredstvi na mokro ali rosno listje. Red¢imo obvezno
¢ez dan, ko ni megle in rose in je listje povsem suho.
Redcenje z ATS-sredstvi na moker list mo¢no poskoduje
vencne liste cvetov in tudi prve zelene listice pod venc-
nimi listi cvetov (vse rjavo). Pri zelo obilnem cvetnem na-
stavku z oceno cvetenja vec kot 7 ( lestvica 1-9 ) lahko z
ATS-sredstvi red¢imo tudi veckrat, 2-3-krat.

Prvi¢ red¢imo Sele, ko ocenimo, da se je vecina cvetov,
potrebnih za zadovoljiv letni pridelek jabolk, uspesno
oprasila in tudi oplodila. V praksi to pomeni, da mora v
lepem vremenu pred prvim redcéenjem z ATS-sredstvi
2-4 dni polno cveteti najmanj 70 % vseh kakovostno iz-
enacenih cvetov na dvoletnem rodnem lesu. V slabSem
vremenu, ko so pogoji za oplodnjo manj ugodni, pa je
potrebno prvo redcenje izvesti na dan polnega cvetenja,
ko smo prepricani, da se je oplodilo vsaj 30 % cvetov,
oziroma najkasneje 2 dni po tem, ko so odpadli vencni
listi vecine Ze oplojenih centralnih cvetov.

Drugo redéenje opravimo, ¢e na dvoletnem rodnem lesu
po pozebi ni prizadetih ve¢ kot 30 % cvetov.

Tretje redcenje izvajamo v primeru zelo obilnega cvete-
nja na enoletnih poganjkih. Taksno redc¢enje izboljsSuje
tudi povratno cvetenje v drugem letu. V vecini pride-
lovalnih let zadostujeta dve redcenji. ATS-sredstva so
temperaturno manj odvisna od hormonskih pripravkov
za redcenje. Optimalna temperatura za redcenje z ATS-
sredtvi je 15-20 °C. Odmerek za enkratno redéenje z
AGRO N Fluid-om je 15-20 I/ha. Odmerki pri Azos 300
so nekoliko nizji, 12-15l/ha. Red¢imo samostojno.

Preglednica 28: Primeri uporabe ATS

Sorta Polno cvetenje |Polno cvetenje eno-
veclletnega lesa |letnega lesa/konec
cvetenja - zmanjSu-
je alternanco
Delbartestivale 11-16 1/ha 11-23
Agro N fluid
Elstar 13-23 13-16
Gala 16-20 16
Cox orange 13-16
Boskop (topaz) 13-16
Rubinette 13-20 13-16




Jonagold 11-13 11-13
Zlati deliSes 13-20 13
Pinova 13-23 13-16
Idared 13-23 13-23
Cameo 11-16 13-23
Braeburn 11-16 11-13
Fuji 13-20 11-13
*Vir: Proagro GmbH.

Za vse druge formulacije ATS-a je potrebno odmerke
ustrezno preracunati.

Pri redéenju z ATS-pripravki je potrebno upostevati

sortne znacilnosti:

* Sorte boskop, jonagold, cox orange in braeburn so
bolj redcljive od drugih sort.

¢ Pridrobnoplodnih sortah je potrebno $e posebej pa-
ziti, da prvo redcenje opravimo Sele, ko so centralni
cvetovi z gotovostjo oplojeni.

¢  Pri debeloplodnih sortah - triploidi pa je v dolocenih
primerih celo zazZeleno, da z redéenjem odstranimo
centralne cvetove (jonagold, mutsu).

Zvepleno-apnena brozga

Z zvepleno-apneno brozgo lahko red¢imo v bioloski pri-
delavi jabolk. Zvepleno-apnena brozga je desikant in
zavira rast pelodnih cevk ter poskoduje cvetne organe
(zazge). UCinek redcenja je samo na cvetovih, ki Se niso
oplojeni. NajboljSe rezultate dosezemo z odmerkom
zvepleno-apnene brozge 20 I/ha ali celo nekoliko vec.
Odmerek Zvepleno-apnene brozge, manjsi od 15 I/ha,
ima slab ucinek na red¢enja cvetov jablan. Pri red¢enju
z zvepleno-apneno brozgo veljajo enaka priporocila kot
za ATS. Neugodne vremenske razmere, oblacno, megle-
no in dezevno ter hladno vreme v ¢asu redc¢enja je zelo
rizicno.

Strojno mehansko redc¢enje

Zaradi velikih sprememb v izboru dovoljenih sredstev za
kemicno redcenje v zadnjih petih letih so bili vsi evrop-
ski pridelovalci jabolk namizne kakovosti prisiljeni uvajati
nove postopke redc¢enja v jablanovih nasadih. Dolgoletni
ustaljeni »recepti« redCenja v proizvodnji jabolk so uki-
njeni, novi pa Se vedno premalo preizkuseni. Ostre pre-
hranske regulative skupne kmetijske politike v Evropi so
izrinile vec¢ino ve¢ kot dve desetletji delujocih sredstev
za kemic¢no redcenje. Izbor pripravkov je sedaj tako skro-
men, da ne zagotavlja uspesne izvedbe kemi¢nega red-
¢enja za vecino glavnih trznih sort jabolk.

Zato je iskanje novih mehanskih strojnih tehnoloskih
reSitev za izvedbo redc¢enja jablan postala velika nuja in
potreba trznih pridelovalcev jabolk v svetu in tudi pri nas.
Zacetki strojnega mehanskega redcenja pred petnajstimi
leti so se v zadnjih petih letih zaradi nastalih sprememb
pri izbiri kemicnih sredstev za redcenje zelo posodobi-
li. To so omogodili novi materiali za vrvice in drugac¢na
konstrukcija vretena, na katerem so razporejene vrvice
za redcCenje cvetov na vseh odsekih kroSenj dreves v
spiralnem zaporedju. Pri izvedbi mehanskega redcenja
sta pomembna parametra hitrost traktorja in hitrost vre-
tena. Oba lahko prilagajamo starosti nasada, cvetnemu

nastavku in legi nasada. Zadnji modeli izpopolnjenih na-
prav za strojno mehansko red¢enje imajo zelo enostaven
priklop na sadjarski traktor s sprednjo hidravliko. Zato se
je obseg redcenja jablanovih nasadov v zadnji letih s temi
napravami zelo povecal. Najbolj v Nem¢iji, od koder na-
prava izhaja. Veliko zanimanje so pokazali tudi italijanski
in francoski ter poljski pridelovalci jabolk. Prvo poskusno
strojno mehansko redc¢enje z vretenom DARWIN smo v
Sloveniji izvedli leta 2009 v Slovenskih Konjicah v nasa-
du sorte zlati deliSes s 3000 drevesi na hektar.

-
—
,

Slika 41: Darwin - naprava za strojno mehansko redcenje

Znacilnosti strojnega mehanskega redéenja z napravo

DARWIN v obliki vretena

Dolgoletno proucevanje strojnega mehanskega redce-

nja z vretenom je tudi najbolj ¢rnoglede opazovalce te

naprave prepri¢alo, da je vredno preizkusiti njegovo de-
lovanje tudi v proizvodnih nasadih. Praktiki, ki so preizku-

sili vreteno za mehansko strojno red¢enje cvetov jablan v

svojih nasadih, so si bili enotni, da je prednosti dovolj za

ekonomicno izvedbo red¢enja odvecnih cvetov v redni
pridelavi.

* Vreteno se zaradi svoje enostavne konstrukcije pre-
mesca brez vedjih tezav iz nasada v nasad, tudi na
daljSe razdalje z zelo enostavnimi, celo osebnimi pre-
voznimi sredstvi.

¢ Priklop na sadjarski traktor s sprednjo hidravliko je
enostaven.

¢ Izvedba redc¢enja poteka hitro (za 1,5 ha nasada ja-
blan z gostoto 3000 dreves/ha je potrebna 1 ura).

¢ Strojno mehansko redcenje cvetov se izvaja samo-
stojno, brez rabe drugih kemiénih sredstev za red-
cenje.

¢ Primeren Cas za redc¢enje z vretenom je od fenofaze
balonskega stadija do odprtih centralnih cvetov na
dvoletnem rodnem lesu.

¢ Ucinek redc¢enja se uravnava s hitrostjo voznje trak-
torja in hitrostjo vrtenja vretena.

e Zadnje izvedbe naprave pri usklajeni hitrosti traktorja
in hitrosti vretena ne povzrocajo prevelikih poskodb
na listju in lesu. K temu so najbolj doprinesle vrvice,
narejene iz sodobnih elasti¢nih materialov.

* Vrvice, spiralasto razporejene po vretenu, zaradi pri-
mernih lastnosti materialov ucinkovito rezejo cveto-
ve. Njihova vzdrzljivost je precejsnja, za 700 ha.
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e Zamenjava poSkodovanih vrvic je enostavna.
¢ Redcenje z vretenom je mogoce izvesti v vseh vre-
menskih razmerah (dez, razlicne dnevne in nocne
temperature, pred redéenjem in po redcenju).
¢ Ucinek redc¢enja z vretenom je enak pred dezjem ali
po dezju.
¢ Rezultati red¢enja so vidni takoj.
e Znapravo je mogoce uspesno redciti ve€ino glavnih
sort jabolk.
¢ Redcenje z vretenom odstrani najmanj 30 % vseh
cvetov, zato je preprecevanje izmeni¢ne rodnosti ja-
blanovih nasadov, red¢enih s to napravo, uspesno.
Izvedba naprave je prilagojena najbolj razsirjeni gojitveni
obliki ozkega vretena v sodobnih gostih nasadih jablan,
na Sibko rastoci vegetativni podlagi M9, z gostoto pribli-
zno 3000 dreves/ha. Pri izvedbi red¢enja je pomembno,
da sadjar vreteno &im bolj pribliza krodnji dreves. Ce je
vreteno za strojno mehansko redc¢enje cvetov prevec¢ od-
daljeno od kro$nje dreves, vrvice poreZejo prevec¢ cvetov
oziroma celo prevec celih socvetij in zelenih listicev, kar
je slabo. Naprava je konstruirana tako, da se morajo vrvi-
ce ob vrtenju vretena enakomerno plaziti in udarjati vse
dvo-in vecletne rodne cvetoce veje po celotnem volumnu
kroSenj dreves na vseh odsekih. Zato je zelo pomembno,
da je primerno in pravocasno glede na cvetni nastavek
in sorto izvedena tudi zimska rez ozkega vretena. Med
vsakim rodnim nosilcem na provodniku mora biti dovolj
prostora za plazenje oziroma rezanje vseh vrvic v vrete-
nu. Razdalja med rodnimi vejami na provodniku mora
biti prilagojena lastnosti sorte in naj znasa 25-35 cm.
Zelo pomembno je, da je zimska rez srednje dolga in
drevesa po koncani zimski rezi morajo imeti obliko prise-
kane piramide. Zac¢etno hitrost vretena vedno ustrezno
prilagoditi hitrosti traktorja. Vecjo hitrost ima vreteno,
bolj intenzivno vrvice rezejo - redcijo jablanove cvetove.
Zato zal tudi pri tem nacinu redcenja brez lastnih praktic-
nih izkuSenj v svojih nasadih ne gre pricakovati Zelenih
rezultatov. Dosedanje tuje izkuSnje so pokazale, da je
sadjar postopke redc¢enja z napravo za strojno mehan-
sko redcenje dovolj dobro osvojil ze v dveh zaporednih
pridelovalnih sezonah.

V Sloveniji smo se odlocili za nemsko napravo Darwin,
skonstruirano v nasadih jablan na obmoc¢ju Bodenskega
jezera. Vsa dosedanja strojna mehanska redcenja z vre-
tenom Darwin so bila izvedena pri delovni hitrosti trak-
torja 6-10 km/uro in z 200-300 obrati vretena Darwin
na minuto. Prvi rezultati so zelo obetavni in primerni za
zacetek rabe te naprave v proizvodniji.

Optimalni cas

Strojno redc¢enje z napravo Darwin izvedemo, ko central-
ni cvetovi cvetijo in se Ze odpirajo tudi 2-3 stranski cve-
tovi v socvetjih jablan na dvoletnem rodnem lesu. Stroj-
no redéenje cvetov jablan ima veliko prednost zaradi
vremenske neodvisnosti. Red¢imo lahko tudi v vlaznem
in rahlo dezevnem vremenu. Vsekakor pa je z napravo
bolje strojno redciti cvetove v suhem vremenu. Redci-
mo v ¢asu nastopa polnega cvetenja, ko je odprtih 30 %
cvetov (centralni cvetovi) na dvo- in veclethem rodnem
lesu in pri oceni cvetenja ve¢ kot 6. Z vecjim delezem
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odprtih centralnih cvetov (60-70 %) se ucinek strojne-
ga redcCenja poveca. Ko cveti ze 70 % cvetov, se zaradi
mocneje poskodovanih listiCev sprosca vec etilena, kar
povzroc¢i moc¢nejSe naravno junijsko odpadanje plodicev
(trebljenje). Pri slabi oceni cvetenja, manj kot 6, strojno
ne red¢imo.

Slika 42: Redcenje cvetov na sorti fuji kiku 8 z Darwinom

Nacin uporabe

Strojno redc¢enje prilagajamo sorti, intenzivnosti cvete-
nja in starosti nasada: enostransko ali obojestransko, z
vsemi vrvicami, z zmanj$anim Stevilom vrvic (spodaj ni¢
ali zgoraj ni¢ ali v sredini ni¢) ali dvakratna voznja - stroj-
no mehansko redcenje pri zelo tezko red¢ljivih sortah z
zelo dobrim cvetnim nastavkom

Vreteno mora biti med voznjo v ¢asu red¢enja ¢im blize
kro$nji. Traktorist se mora nauditi pravilnega postopka
strojnega redcenja cvetov jablan na primerni razdalji.
Vrvice vretena se morajo »plaziti« po kro$njah dreves
jablan in ne tepsti dreves oziroma primarnih rodnih vej.
UposStevati je potrebno negativni ucinek protitoéne mre-
Ze glede na sorto jablan. Pri sorti elstar je lahko ucinek
mehanskega strojnega red¢enja zaradi mreze mnogo ve-
¢ji, kot bi si to Zeleli (prevec redceno).

Pri sortah zlati deliSes in gala je uCinek mreze pri stroj-
nem redcéenju cvetov mnogo manjsi. V nasadih, zascite-
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Slika 43: Uc¢inek redc¢enja z napravo Darwin na sorti fuji
kiku 8



nih s protito€nimi mreZzami, je pri strojnem mehanskem
redéenju potrebno upostevati tudi bujnost rasti dreves
jablan. Bujno rastoc¢a drevesa pod mrezo moramo za 30
% manj intenzivno redciti v primerjavi z drevesi jablan
iste sorte z enako oceno cvetenja, ki niso pokrita z mrezo
in so slab$e rasti.. Sorti delbarestival in braeburn se red-
¢ita z vsemi vrvicami, kot tudi belo cveto¢i nasadi sorte
elstar. Sorti zlati deliSes in gala pogostokrat red¢imo le s
polovi¢nim Stevilom vrvic. Sorto jonagold strojno red¢im
samo, Ce zares belo cveti (ocena cvetenja vec kot 7) in so
cvetovi kakovostni (ni bilo Skod zaradi zimskih in spomla-
danskih mrazov). Sorta idared je za strojno red¢enje cve-
tov obi¢ajno preve¢ obcutljiva, zato pri njej izvajamo le
delno strojno redcenje po posameznih odsekih krosenj
dreves, obi¢ajno v zgornji tretjini.

Nastavitev stroja

Preglednica 29 prikazuje priblizno nastavitev vretena v
odvisnosti od hitrosti voznje traktorja. Hitreje ko vozimo,
manj obratov na prevozen meter je potrebnih za enak
ucinek redcenja.

Preglednica 29: Priblizna nastavitev vretena v odvisnosti
od hitrosti voznje traktorja

Hitrost voZznje Vrtljaji vretena
traktorja (km/h) |na minuto

6 200

8 220

10 240

12 260

14 280

16 300

18 320

*Stevilo vrtljajev vretena je neodvisno od obratov motor-
ja.

Roéno redcenje

UspeSnost kemic¢nih red¢enj skoraj nikoli ni povsem za-
dovoljiva, zato je potrebno rodne jablanove nasade roc-
no dodatno red¢iti. Ro¢no red¢imo tudi mlade nasade do
nastopa polne rodnosti jablan. Z ro¢nim redéenjem do-
konéno vzpostavimo ravnovesje med rastjo in rodnostjo.
Vsako jabolko na drevesu potrebuje za primeren razvoj
20-40 listov. Vecje Stevilo listov na plod po roénem red-
¢enju ne vpliva na boljSo kakovost plodov in tudi ne na
manj$o izmeni¢no rodnost v prihodnjem letu. Vsekakor
je potrebno ro¢no redcéenje zaceti izvajati ¢im prej, takoj
po junijskem naravnem odpadanju plodic¢ev ali najkasne-
je do sredine julija. Kljub razmeroma veliki porabi ro¢nih
delovnih ur (40-100 ur/ha), se ro¢no redcenje izplaca,
saj zelo povecda kakovost pridelka in uéinkovitost obira-
nja ter trpeznost jabolk v ¢asu skladis¢enja. Pri roénem
redé¢enju puS¢amo na razdalji 10-15 cm po 1-2 najbolj
razvita ploda v soplodju, odvisno od sorte in starosti na-
sada. Pri debeloplodnih triploidnih sortah je v¢asih po-
trebno odstraniti tudi nekatere predebele plodove.

tih peck. Slabo razviti koni¢asti plodovi in plodovi nepra-
vilnih oblik pa imajo manj peck. Plodovi, zaostali v razvo-

ju, so posledica zapoznelega ali raztegnjenega cvetenja,
ker so bili slabo opraseni. Tak$nih plodov je obi¢ajno naj-
vec na enoletnih poganjkih, zato odstranimo vse plodi¢e
iz soplodja, ker nimajo pogojev za normalen razvo.

Ce pa so plodovi normalno razviti in je ovesek slabsi, je
pri nekaterih sortah priporocljivo v soplodju pustiti tudi
dva plodic¢a, da prepre¢imo pretirano debelo letino (ida-
red, zlati deliSes, jonagold).

Sorti gala in fuji pa v vseh okolis¢inah zahtevata, da po
rocnem redcenju ostane v soplodju le en plod. Pri roc¢-
nem redc¢enju poleg deformiranih plodi¢ev odstranimo
tudi rjaste in Skrlupaste ali drugace poskodovane plodo-
ve.

Najprej redéimo zgodnje, nato jesenske in nazadnje
zimske debeloplodne sorte. Zelo pomembno je pravil-
no ro¢no redcenje. Ro¢no red¢imo tako, da z eno roko
v smeri od sebe sunkovito odtrgamo plodi¢ brez peclja.
Z malo vaje hitro ugotovimo, kako moramo redciti, da
ne odtrgamo celega soplodja z listi vred. Lazje se ro¢no
redcijo sorte z daljSimi peclji, saj to lahko opravimo celo
s konic¢astimi Skarjicami. Sodobne goste nasade jablan
red€imo obicajno s tal, do viSine dosega rok.

Plodovi v vrhovih kroSenj jablan imajo mnogo boljsi po-
loZaj in se bolje razvijajo, ¢etudi niso bili dodatno ro¢no
redceni. Zadnja generacija nasadov pa je pokrita s proti-
to¢nimi mrezami, zato je pri prevelikem ovesku jabolk na
drevo zaradi negativnega vpliva mrez potrebno dodatno
ro¢no redciti tudi vrhove. V ta namen uporabimo stro-
je ali naprave, s katerimi si pomagamo ob razpenjanju
protito¢nih mrez. V primeru, da bi se odlo¢ili, da nasad
jablan z gostoto dreves okrog 3000 na hektar v polni
rodnosti red¢ite samo ro¢no, pa je potrebno racunati
s 120-160 urami ro¢nega redcenja na hektar. V tem
primeru se pojav izmeni¢ne rodnosti v naslednjem letu
zagotovo zgodi. Zato ukrep ro¢nega redc¢enja izvajamo
le kot dodaten ukrep po kemicnih redcenjih in tudi po
strojnem redcenju.

Slika 44: Rocno redcenje sorte zlati delises, ko kemicno
redCenje, zaradi neugodnih vremenskih razmer, ni bilo
uspesno
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Preglednica 30: Priporoceno Stevilo jabolk na drevo za razlicne gostote dreves na hektar

Sorta Stevilo jabolk na drevo pri razliénih gostotah dreves na ha Cas redéenja
2000 2500 3000 4000 6000

Rubinette 85 70 57 42 28| zacetek julija

Cox orange 8H 70 75 42 28| junij—julij

Elstar 105 80 70 52 35| sredina junija

Gala 105 80 70 52 35| junij—julij

Berlepsch 75 60 50 38 25| sredina junija

Boskop 90 75 60 45 30| junij—julij

Braeburn 105 84 70 52 35| sredina junija-julij

Fuji 105 84 70 52 35| sredina junija-julij

Zlati deliSes 105 84 70 52 35| junij—julij

Gloster 120 96 80 60 40| junij—julij

Jonagold 120 96 80 60 40| junij—julij

Klju¢ za ocenjevanje rodnega nastavka (ovesek)
Rodni nastavek, ocenjen po lestvici (1-9):

1 = brez pridelka

2 = malenkosten pridelek

3-4 = slab pridelek (nezadovoljiv)

5-6 = sredniji pridelek (Se zadovoljiv)

7-8 = prav dober pridelek (najprimerne;jsi)

9 = obilen pridelek (preobloZena drevesa)

Osnovna pravila red¢enja

Ce smo ocenili, da je bilo kemiéno redéenje slabo uspe-
Sno, je ro¢no red¢enje neobhodno potrebno in moramo
z njim doseci primeren ovesek — Stevilo jabolk na drevo.
Ko se pri roénem redcéenju postavimo pred drevo in se ne
moremo odlogiti, koliko ga dodatno ro¢no e redciti, nam
preostane le, da preStejemo vsa jabolka na drevesih. Le
tako se bomo lahko pravilno odlodili, koliko plodov bomo
zroénim redé¢enjem dodatno odstranili. V pomo¢& so nam
preglednice strokovnjakov, ki so v dolgoletnih poskusih
ugotovili primerno Stevilo plodov na drevo za posamezne
sorte pri razliénih gostotah dreves na hektar.

Uspesno kemiéno redéenje je zelo pomemben ukrep, kar
vidimo Ze po kon¢anem junijskem naravnem trebljenju,
ko se moramo odloc¢ati o dodatnem roénem redcenju.
Ce z ro&nim redéenjem preve¢ odlaSamo, so negativni
ucinki na kakovost jabolk tekoce letine in koli¢ina ter ka-
kovost cvetnega nastavka v prihodnjem letu vedji. Slabo
redCena drevesa povzrocajo zelo visoke stroSke obiranja,
skladiS¢enja ter uporabo vedjih koli¢in drage embalaze,
kar sadjarjem mocno znizuje dohodek. Ukrep ro¢nega
redCenja je izvedljiv hitreje kot samo obiranje, saj plodovi
v ¢asu roc¢nega redcenja niso Se tako obcutljivi. Stroski
roénega redcéenja se zato vedno izplac¢ajo.

Z ro¢énim redéenjem po predhodnem kemiénem redce-
nju moramo dosedi cilj, da je ovesek oziroma Stevilo plo-
dov na drevo pri posameznih sortah optimalno. Tak§no
dodatno pravocasno ro¢no redéenje istoasno zmanjSu-
je alternanco. Ro¢no redéenje moramo prilagoditi goji-
tveni obliki, starosti nasada in sorti (prglednica 30 in 31).
Lep primer je sorta elstar, za katero je priporodljiv pri-
delek 30.000 kg/ha v nasadih z gostoto 3.000 dreves/
ha. Posamezno drevo je obremenjeno le s 70 plodovi. To
zagotavlja, da bodo plodovi imeli optimalno velikost in
manj$o izmeniéno rodnost v prihodnjem letu. Pri drugac-

52

nih gostotah in pridelkih na hektar je to potrebno vedno

upostevati.

Osnovno pravilo pri roénem redcenju je: Steti, Steti in

Se enkrat Steti! To pravilo pa ne velja samo za delavce,

temvec predvsem za vodje oziroma delovodje, ki daje-

jo navodila in kontrolirajo ro¢no redc¢enje. Pred izvedbo

roénega redéenjem je potrebno temeljito presteti Ste-

vilo plodov na drevo in se Sele po Stetju odloéiti za in-

tenzivnost roénega redcéenja:

* redc¢imo plodove na enoletnem lesu,

e zasencene zelene plodove (junij-julij),

e predrobne plodove na dvo- in trolethem starem
lesu,

e poskodovane in deformirane plodove,

Preglednica 31: Optimalne debeline in teze jabolk raz-
liénih sort ter njihovo Stevilo v enem kilogramu jabolk
za priporocen pridelek prvega kakovostnega razreda na
hektar

Sorta Optimalna |Teza Stevilo | Predviden*
debelina plodov | plodov | pridelek
(mm) (9) (kg) (kg/ha)
Rubinette 70-75 150 7 25.000
Cox orange 70-75 150 7 25.000
Elstar 70-75 150 7 30.000
Gala 70-75 150 7 30.000
Berlepsch 75-85 170 6 25.000
Boskop 75-85 170 6 30.000
Braeburn 75-80 195 5-6 40.000
Fuji 75-80 195 5-6 40.000
Zlati deliSes 75-85 170 6 35.000
Gloster 75-85 170 6 40.000
Jonagold 75-85 170 6 40.000

*Pridelki veljajo za obstojece nasade, za bodoce nasade
bo potrebno pridelke dvigniti.

6.2. Uravnavanje rasti jablanovih nasa-

dov
V spremenjenih pogojih rabe FFS in rastnih regulatorjev
rasti v skupni direktivi za vse pridelovalke v EU je raba



regulatorjev rasti zelo omejena in bo v prihodnje Se bolj.
Najverjetneje bo kmalu povsem prepovedana tudi v dru-
gih drzavah EU in ne samo v Sloveniji. Zato je zelo po-
membno, da z ustreznimi ne kemi¢nimi pomotehni¢nimi
ukrepi dosezemo najboljSe ravnovesje med rastjo in ro-
dnostjo. Gojitvena oblika ozkega vretena na Sibki vege-
tativni podlagi M9 to z dolo¢enimi variacijami najbolje
omogoca za vse glavne trzne sorte jabolk v IP. Klju¢na
je pravocasna in pravilna zimska rez te gojitvene oblike
jablan ter pravocasno in uspesno kemic¢no redcéenje od-
vecnih cvetov in plodicev.

Dolgoletne tuje in domace izku$nje v proizvodnji so po-
kazale, da teh mladostnih gojitvenih napak kasneje Zal
ni mogoce uspesno odpraviti le z rastnimi regulatoriji. Ja-
blanove nasade gojitvene oblike ozkega vretena moramo
pri obnovi zasaditi s kakovostnimi sadikami, Se posebe;j
na utrujenih tleh. Obras¢ena brezvirusna sadika mora ob
zasaditvi zasedati 70 % svojega Zivljenjskega prostora.
Razdalje v vrsti in med vrstami je potrebno prilagoditi
tipu tal, lastnosti sorte, protito¢ni mrezi, namakanju ... V
mladih nasadih do rodnosti je potrebno takoj po sajenju
poskrbeti tudi za pravilno gojitveno rez ozkega vretena.,.
Bujno rastoci nasadi jablan so zato vedno posledica
predhodnih tehnoloskih napak od postavitve dalje in jih
je kasneje nemogoce trajno in uspeSno odpraviti. Rast
je mogoce umiriti kemi¢no z rastnimi regulatorji rasti in
mehansko z rezjo korenin v pasovih pod drevesi.

6.2.1. Regalis

Regalis (Prohexadion-Ca) je sredstvo, ki vpliva na biosin-
tezo giberelinov in sodi med rastne regulatorje. Regalis
blokira tvorbo giberelinov in tako ustavi rast poganjkov.
Deluje samo lokalno (tockovno) in se v drevesu ne pre-
mesSca. Zato zmanjSuje vegetativno rast poganjkov in
posledi¢no zmanjSuje tudi sekundarne okuzbe hruseve-
ga oziga na poganjkih. Najbolj preprecuje Siritev okuzbe
s hrusevim ozigom (Erwinia amylovora), Ce je apliciran
7-21 dni pred novimi okuzbami. To je v ¢asu, ko so po-
ganjki dolgi 2-5 cm. Zaustavitev poganjkov lahko opa-
je pripravek uporabimo. Po opravljenih poskusih lahko
zmanjSamo rast poganjkov za 48 %. PrimernejSa kot je
vzgojna oblika, boljsi je ucinek. Pri uporabi Regalisa v
mladih nasadih se v vrhu pojavijo kratki, debeli poganjki
pod ostrim kotom, ki se ne upognejo sami in jih tezko
oblikujemo. Regalis se priporoc¢a pri moc¢no rastocih dre-
vesih in Sele takrat, ko v vrhu dobimo povesen rodni les.
Cas Skropljenja in razporeditev odmerkov pripravka Re-
galis je potrebno prilagoditi lastnostim posameznih sort,
intenziteti zimske rezi, rasti glede na lastnosti tal, gno-
jenju, namakanju, gostoti sajenja in tipu vzgojne oblike
ozkega vretena, protito¢ni mrezi ter starosti nasada in
intenziteti cvetenja.

Priporoceni skupni letni odmerek Regalisa je 2,5 kg in se
lahko tretira 1-3-krat. Odmerek posameznega tretiranja
je 0,5-0,8 kg/ha. Priporocena rabe vode je 1500-2000
I/ha. ViSje posamezne odmerke pripravka tretiramo
samo ob manjsi rabi vode na hektar. U¢inek aktivhe sno-
vi Prohexadion-Ca v pripravku Regalis je zadovoljiv v vodi
s kislim pH. Zato je potrebno vodi dodati 20 g citronske

kisline/hl vode. Prvo tretiranje je potrebno opraviti takoj
po razvoju dveh celih listov na vegetativnih ali generativ-
nih poganjkih oziroma pri dolzini 2 cm (od zacetka cve-
tenja do konca cvetenja - fenofaza rdecega balona). Uci-
nek delovanja Regalisa se opazi po dveh tednih. Drugo
Skropljenje je potrebno opravi ¢ez 4-5 tednov po prvem,
ko vecina toletnih vegetativnih poganjkov razvije najvec¢
8-10 celih listov. Tretje Skropljenje se izvaja po potrebi,
skoraj vedno pa v nasadih, za$¢itenih s protitoéno mre-
Zo, in slabo rodnih nasadih (izmeni¢na rodnost). Regalis
se ne meSa z nobenim hormonskim pripravkom za red-
¢enje. Prav tako je potrebno v primeru kemic¢nega red-
¢enja s hormonskimi pripravki med njimi in Regalisom
narediti najmanj 3 dni Casovnega presledka. Regalis
se naceloma lahko mesa s fungicidi, razen z Dodinom.
Nikakor pa ga ne smemo mesati z insekticidi in listnimi
kalcijevimi ter borovimi gnojili. V nekaterih proizvodnih
nasadih je bil u¢inek Regalisa v preteklosti kljub vegjim
letnim odmerkom slab. Slabse delovanje je bilo v vecini
teh primerov pogojeno z nepravilno izvedbo zimske rezi.
Prav tako je zmotno misljenje nekaterih sadjarjev, da je
nepravilno zimsko rez nadzemnih delov krosenj dreves
mogoce uspesno sanirati z ve¢jimi letnimi odmerki Re-
galisa v kombinaciji z enostransko ali celo obojestransko
rezjo korenin jablanovih dreves prvi¢ meseca marca in
drugi¢ konec meseca junija.

6.2.2. Rez korenin

Rez korenin za umirjanje rasti jablan je tehnoloski ukrep,
ki zahteva temeljito nacrtovanje vseh tehnoloskih ukre-
pov, Se posebej v zadnjem desetletju vedjih klimatskih
sprememb, drugace so lahko posledice katastrofalne.
Ukrep pomeni najbolj grob poseg v drevo, zato je stran-
skih uc¢inkov veliko in so tudi ¢asovno precej nepredvidlji-
vi. Res pa je, da rez korenin v zaetku vegetacije mo¢no
zmanjsa rast poganjkov. Kot vsi ukrepi za umirjanje ra-
sti, tudi rez korenin negativno vpliva na debelino plodov.
Manjse negativne ucinke na debelino plodov dosezemo,
Ce rez korenin izvedemo po junijskem trebljenju. V globo-
kih tleh in pri debeloplodnih sortah obi¢ajno priporoca-
mo obojestransko rez korenin na razdalji 30-40 cm od
debla. V plitvih tleh in na nagnjenih terenih pa naj se, ¢e
je potrebno, izvede le enostranska rez korenin na razdalji
15-20 cm od debla.

6.2.3. Strojna zimska rez dreves

V Zelji po umirjeni rasti rodnih jablanovih dreves, Se po-
sebej v nasadih, pokritih s protito¢nimi mrezami, kjer
je slabSa osvetljenost vseh predelov krosenj dreves, so
strokovnjaki v zadnjih petih letih zaceli intenzivneje pre-
izkuSati tudi strojno rez jablanovih nasadov zadnje gene-
racije. Prvi rezultati so zelo obetavni, saj se kazejo zelo
dobri u¢inki na umirjanje rasti, Se posebej v nasadih, za-
§Citenih s protitocnimi mrezami, v kombinaciji s priprav-
kom Regalis in tudi brez njega. Iz dosedanjih izkusenj je
razvidno, da je ¢as strojne zimske rezi potrebno optimal-
no prilagoditi genetskim lastnostim sorte in rastiScu ter
protito¢ni mrezi. V Sloveniji so bili v zadnjih treh letih na-
rejeni prvi pilotski preizkusi strojne rezi z obema tipoma
rezil, zobatim in cirkularnim v kombinaciji s pripravkom
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Slika 46: Naprava za strojno rez pri delu

Regalis. Prvi domacdi rezultati so obetavni, zato bi s po-
skusi veljalo nadaljevati.

6.3. Dolocanje optimalnih rokov obira-
nja za skladis¢enje glavnih trznih sort
jabolk

Vecina pridelka jabolk se skladi$¢i v hladilnicah dlje ¢asa,
najmanj 3-9 mesecev. Zato je za uspesSno skladiS¢enje
jabolk namizne kakovosti in njihovo kasnejSo poli¢no ka-
kovost pri prodaji iziemno pomemben pravi ¢as obiranja
(obiralno okno) posameznih sort in klonov jablan. Obi-
ralno okno doloc¢a zacetek in tudi skrajni rok zakljucka
obiranja dolocene sorte oziroma klona jabolk. Nastop
drevesne zrelosti jabolk pomeni, da so jabolka primerna
za obiranje in skladis¢enje dlje ¢asa, saj so razvila primer-
no zunanjo in notranjo kakovost.

Zunanjo kakovost jabolk doloc¢ajo velikost, oblika in bar-
va plodov, notranjo kakovost pa trdota, sladkorji, kisline
ter arome.... Kakovost obranih jabolk je v veliki meri ra-
zen od vremenskih razmer posameznega leta najbolj od-
visna od oveska plodov, obloZenosti dreves z jabolki, ki
je ocenjena po lestvici od 1 do 9. Razmerje med rastjo

54

in rodnostjo namre¢ pogojuje debelino plodov in njihovo
¢vrstost, vsebnost sladkorjev in kislin ter ostalih snovi, ki
dolocajo zunanjo in notranjo kakovost. Od kakovosti plo-
dov ob obiranju je odvisna trpeznost jabolk v ¢asu skladi-
$Cenja ter kasnejsSa poli¢na kakovost, ki jo na koncu oku-
si potrosnik. Zato je dolocitev optimalnih rokov zacetka
obiranja zelo pomembna.

Prezgodaj obrani plodovi imajo:

¢ manjSo maso plodov,

* slabSo osnovno in krovno barvo,

* slabSo okusnost mesa,

* slabSo oziroma nezadostno aromo,

¢ nepravilno obliko plodu,

¢ slabsi — netipi¢en okus,

¢ slabSo skladis¢éno sposobnost (grenka pegavost,
scald ...)

Prepozno obiranje plodov povzroci:

¢ odpadanje plodov,

e steklavost,

¢ slabo trdoto plodov,

¢ nizko vsebnost skupnih kislin,

¢ slabso skladi$¢no sposobnost.

Preglednica 32: Vpliv prezgodnjega oziroma prepo-
znega obiranja plodov na kakovost in trpeznost jabolk
v ¢asu skladiScenja

Parametri Prezgodaj | Pravocasno | Prepozno
kakovosti
Debelina plodov, B n n
barva
Okus - + (+)
Grenka pegavost,
Ped E + (=)
ovelost
Porjavenje kozice - + -
Porjavenje mesa + + -
Steklavost + + (-)
Dolzina
+ + -
skladis¢enja )
+ = ugodno, ( ) = pod dolo¢enimi pogoji, - = neugodno.

6.3.1. Metode za dolo¢anje primernega

Casa obiranja jabolk

V stoletjih razvoja trzne pridelave jabolk namizne kakovo-
sti so se razvile razlicne metode za dolo¢anje primerne-
ga Casa obiranja posamezne sorte oziroma klona jablan
glede na nacdin in ¢as skladiSéenja. Z intenziviranjem
pridelave jabolk v gostih nasadih so se kriteriji, kot so
krovna barva plodu, barva semen, Stevilo dni od polnega
cvetenja do obiranja, izkazali kot nezadostni in pomanj-
kljivi za pravilno in predvsem pravo¢asno napoved obi-
ranja posamezne sorte jabolk .. Stroka je razvila mnoge
sodobne metode ugotavljanja zrelosti, ki so uporabne v
praksi. Metode za dolo¢anje optimalnega roka obiranja
jabolk, ki ga strokovno poimenujemo tudi obiralno okno,
delimo v dolgoroéne in kratkoroc¢ne.



Dolgoroéne metode

Vse dolgoro¢ne metode so zaradi razlicnih vremenskih
razmer v ¢asu cvetenja (primarni razvoj) manj natancne,
vendar zelo uporabne pri na¢rtovanju organizacije obira-
nja jabolk:

Metoda Stetja Stevila dni od polnega cvetenja do obira-
nja je zaradi spremenljivih vremenskih razmer v ¢asu od
4 do 6 tednov po cvetenju (primarni razvoj plodov) pre-
malo natanéna.

MeteoroloSka metoda vkljuCuje proucevanje mnogih
meteoroloskih podatkov (najnizja in najvis§ja temperatu-
ra, padavine, son¢no obsevanje, tip tal, preskrbljenost z
vodo ...). Razvili so jo na Nizozemskem in se zaradi zah-
tevnosti obdelave podatkov ni SirSe uveljavila.

Stevilo dni od T-stadija do obiranja. Zelo preprosto in za
pridelovalce izvedljivo metodo so razvili v Svici (K. Stoll).

Metoda T-stadija

T-stadij nastopi, ko se preneha delitev celic v plodic¢ih
(konec primarne faze), celice zacnejo rasti (zacetek se-
kundarne faze) in zacne se poglabljati peceljna jamica
plodica. Poglabljanje peceljne jamice se zacne obic¢ajno
4-6 tednov po vrhu cvetenja. Fenofaza T-stadija nastopi,
ko pecelj in plodi¢ tvorita pravi kot — obliko velike tiskane
¢rke T. Casovni interval od nastopa T-stadija do nastopa
drevesne zrelosti posamezne sorte jabolk se je izkazal za
najmanj spremenljivega. Tako na primer pri sorti elstar
od fenofaze T-stadija do nastopa drevesne zrelosti (pri-
poroceni parametri zrelosti v preglednici 33) obi¢ajno
preteCe 105 dni ali 2,5 dni manj ali ve¢. Zato fenofaza
T-stadija ni zelo pomembna le za zadnje ukrepe kemic-
nega redcenja, temvec¢ tudi za zgodnjo napoved obiranja
letine jabolk posameznih sort oziroma klonov.

Preglednica 33: Dolocitev Stevila dni od T-stadija do na-
stopa drevesne zrelosti glavnih sort jabolk v Sloveniji,
Avstriji in Svici

Sorta Slovenija® |Avstrija™ |Svica™
Gala 100£2,5 |102 okrog 104
Elstar 105625 |101

Jonagold 122+25 |121 okrog 120
Zlati delises 120+ 2,0 |121 119-122
Gloster 126+25 |- -
Glockenapfel |- - okrog 130
Idared 13020 [134 okrog 138
Maigold - - okrog 130
Boskop - - 123-127
Braeburn 139+25 |[137

Fuji 14625 |144

*Slovenjja KGZS — Zavod Maribor, KSS za sadjarstve, Z Gutman Kobal in A
Sorsak; 1990-2012, **Avstrjia Haidegg, ***Svica Wedenswil.

Sekundarna faza je razvoj ploda od fenofaze T-stadija do
nastopa drevesne zrelosti jabolka.

Priznani Svicarski fiziolog K. Stoll je v ve¢desetletnih raz-
iskavah dokazal, da je sekundarni razvoj plodov jablan
pogojen predvsem z genetskimi zasnovami sort oziroma
klonov jablan, ne glede na lokacijo in vremenske razme-
re posameznega leta.

Kratkoroéne metode

Za doloc¢anje, kdaj so plodovi drevesno zreli in jih je po-
trebno za dolgotrajno skladiS¢enje obrati, pa so primer-
nejSe kratkoro¢ne metode. Nekatere dolo¢amo laborato-
rijsko, druge tudi v nasadu samem:

* sprememba osnovne in krovne barve jabolk,

e Skrobni test prec¢no prerezanih jabolk,

¢ trdota mesa jabolk,

¢ vsebnost sladkorjev v jabolkih,

e vsebnost kislin v jabolkih.

Kratkoro¢ne metode od sadjarjev zahtevajo sistematic¢en
in pravo¢asen odvzem vzorcev jabolk in meritve navede-
nih klju¢nih parametrov zrelosti in kakovosti (preglednica
33).

Za analizo posamezne sorte jabolk potrebujemo najmanj
10 plodov z razliécnih nakljuéno izbranih dreves, ki jih
oznacimo. Jabolka za vzorec laboratorijske analize nabe-
remo v viSini o¢i z obeh strani na obodu krosenj dreves
(vzhodne in zahodne). Za dolo¢anje glavnega obiranja
ne vzorcéimo jabolk z vrhov dreves in tudi ne iz spodnjih
zasencenih predelov dreves.

+ Skrobni test

V procesu dozorevanja plodov se Skrob pretvarja v slad-
kor. Ta proces lahko spremljamo s skrobnim testom. Za
testiranje moramo izbrati 10 jabolk (reprezentativni vzo-
rec), ki jih po sredini pre¢no prerezemo ter obarvamo z
raztopino kalijevega jodida - jodovico.

Skrob se v stiku z jodovico obarva temno modro do ¢rno,
sladkorji pa se ne obarvajo. Zato se meso jabolka na pre-
rezani povrSini razli¢no obarva, odvisno od stopnje pre-
tvorbe Skroba v sladkor. Zato je bila za dolo¢anje zrelosti
na osnovi razbarvanja jabolk z jodovico za posamezne
sorte v Evropi ze pred vec¢ desetletji izdelana Skrobna le-
stvica od 1 do 10, ki predstavlja stopnjo razgradnje Skro-
ba v sladkor. Lestvica se iz generacije v generacijo zaradi
novih trznih sort jabolk sproti posodablja.

Pri prekomernem ovesku (7-9), to je prevelikem Stevi-
lu jabolk na drevo, je zaloga Skroba majhna in analiza z
jodnim testom lahko pokaze zrelejSe plodove, kot so v
resnici. V zelo ugodnih vremenskih razmerah in pri visoki
asimilaciji pa se lahko v plodu tvori ve¢ Skroba, kot se
ga pretvori v sladkor. Prav zaradi tak$nih primerov samo
ocena Skrobne vrednosti nikakor ne zado$¢a za pravilno
napoved zacetka obiranja posamezne sorte oziroma klo-
na jabolk.

Skrobna lestvica Ctifl sprejeta v EU

Preostanek skroba v jabolkih ocenimo s pomocjo Skrob-
ne lestvice, sprejete za EU »od 1 do 10 (Ctifl)« glede na
strukturo razbarvanja mesa pre¢no prerezanega ploda,
ki je tipi¢na za posamezno skupino sort jabolk, cirkularni
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(C) = Priloga 1 in radialni (R) - Priloga 2.

Priprava jodovice: Za 1 liter jodovice moramo v 1 litru
destilirane vode raztopiti 10 g kalijevega jodida in 3 g
joda. Raztopina je obcutljiva na svetlobo, zato jo hranimo
v steklenici rjave barve in v temnem prostoru.

¢ Sladkorji

Z refraktometrom merimo vsebnost topne suhe snovi, ki
je vvecjem delu (>85 %) sestavljena iz sladkorjev. Kot ce-
lokupne sladkorje jih izrazamo v stopinjah Brixa (0-20).
Za test zadoScCa nekaj kapljic jabolénega soka osrednje-
ga dela mesa jabolk. Testirati je potrebno najmanj 10
nakljuéno izbranih jabolk (reprezentativni vzorec), pri ka-
terih moramo za vsako jabolko posebej izmeriti sladkorje
v stopinjah Brixa. Testirati zacnemo 10 dni pred pri¢ako-
vanim prvim obiranjem in meritve z istih dreves ponovi-
mo veckrat (2- do 3-krat), da dobimo sliko rasti vrednosti
sladkorjev v ¢asu nastopa drevesne zrelosti jabolk posa-
mezne sorte oziroma klona.

¢ Trdota mesa

Trdota mesa plodov se v ¢asu procesa zorenja in debe-
lienja plodov zmanjsuje. Trgovina zahteva za posamezne
sorte jabolk doloc¢eno trdoto ob obiranju in kasneje na
policah. Zato je potrebno jabolka pravocasno obrati,
da dosegajo predpisane minimalne vrednosti za trdoto.
Merimo jo s penetrometrom in je izrazena v kg/cm?. Za
meritve pri jabolkih uporabljamo bat premera 11 mm (1
cm?). Od 10 vzorénih jabolk (reprezentativni vzorec) od-
stranimo povrhnjico (2-3 cm?) na ekvatorialnem predelu
ploda na dveh ali vseh §tirih straneh (sen¢na in son¢na
stran jabolka). Vzamemo povpre¢no merjeno vrednost
vseh vbodov posameznega ploda in nato izraGunamo
povprecje za 10 jabolk.

¢ Kisline

Kisline nimajo neposrednega odlocilnega vpliva na dolo-
Citev roka obiranja jabolk. Vsebnost kislin v plodovih je
zelo odvisna od vremenskih pogojev, zato iz leta v leto
niha. Kisline, sladkorji in aromati¢ne snovi so izredno po-
membni parametri notranje kakovosti jabolk in odlocilno
vplivajo na skladi§¢ne sposobnosti. V zadnji fazi zore-
nja lahko pri vsebnosti kislin v jabolkih nastanejo velike
spremembe. Kisline z zorenjem padajo, ko so jabolka Se
na drevesih in tudi kasneje v hladilnici. Pri dolgotrajnem
skladi$¢enju imajo prednost plodovi z visjo vsebnostjo ki-
slin. Zato je meritev kislin ob obiranju najbolj koristna za
vzpostavitev optimalnih postopkov hlajenja posameznih
sort oziroma klonov jabolk vsakoletne letine. Titracijske
skupne kisline so izrazene kot jabol¢na kislina v g/I.

Preglednica 34: Priporoc¢ene vrednosti najpomemb-
nejSih parametrov zrelosti in kakovosti jabolk za do-
loCitev obiralnih oken (Cas obiranja), potrebnih za
dolgotrajno skladiscenje glavnih sort jabolk in hruske
viljamovke v integrirani pridelavi za hladilnice z ULO
tehniko hlajenja (vir: KGZS - Zavod Maribor, KSS za sad-
jarstvo, Z. Gutman Kobal in A. Sor$ak,1990-2012)
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Sorta g:; ‘:f/’ica Sladkor |Trdota |[Kislina
1-10) (°Brixa) (kg/cm? | (g/I)
Summerred |7,0-8,0 [10,5-11,0 |6,0-6,5 |6,5-7,5
Gala 5,0-6,0 [11,0-12,6 |8,0-9,0 |3,5-4,5
Elstar 45-55 |11,6-125 |6,0-7,0 |6,6-7,56
Jonatan 4,0-5,0 |115-125 [6,0-7,0 |6,5-7,5
Rdedi delises |4,0-4,6 |11,0-120 |6,5-7,6 |2,5-3,6
Jonagold 7,0-8,0 [11,5-1256 |6,5-7,6 [>6,0
Gloster 4,0-45 |10,0-115 |7,0-8,0 |5,0-6,0
Melrose 4,0-5,0 |1156-120 |[6,5-70 |55-6,5
Mutsu 45-55 |1156-120 |[6,5-75 |4,0-5,0
Zlati delises [6,0-7,0 |11,5-12,6 |7,0-8,0 |5,0-6,5
Idared 6,0-6,5 |10,6-1156 |7,0-76 |5,5-7,0
Granny smith [5,0-56,5 [10,0-11,0 |7,0-8,0 |6,5-9,5
Braeburn 45-55 |11,0-12,0 |8,5-9,5 |>6,6
Pinova 6,5-76 |11,6-126 |75-85 |>5,0
Topaz 4,0-45 |115-125 |75-85 |9,5-1056
Fuji 7,0-80 [11,0-126 |7,5-8,5 |4,0-4,5
Cripps pink  [5,0-5,5 :1132”05_14'0) 8,0-8,8 |6,0-7,5
Viljamovka 50-60 [10,0-120 |7,5-80 |-

Zaradi zelo razlicnih pedoklimatskih razmer in poseb-
nosti dolo¢enih mikrolokacij intenzivnih trznih nasadov
jablan v Sloveniji je potrebno parametre zrelosti in kako-
vosti, prikazane v preglednici 34, doloditi z lastnimi me-
ritvami pred obiranjem vsake letine. Jabolka iste sorte
zorijo v mladih nasadih, na lazjih tleh, juznih legah in brez
protitoCne mreze hitreje. V izrazito susnih letinah lahko
tudi od 7 do 14 dni prej.

Zaradi velike nevarnosti, da bi samo na osnovi posame-
znega parametra zrelosti lahko napa¢no napovedali na-
stop drevesne zrelosti jabolk posamezne sorte oziroma
klona, se je pri interpretaciji merjenih vrednosti posame-
znih kriterijev v praksi zelo uveljavila metoda Streifovega
indeksa. Metoda relativizira posamezne izmerjene vre-
dnosti kriterijev zrelosti in zaradi njihove so¢asne obrav-
nave daje zanesljivejSo napoved.

trdota

Streifov index = .
sladkor x Skrobna vrednost

Nedestruktivhe metode

Z razvojem hladilniSske tehnologije so se v zadnjem ob-
dobju zacele uveljavljati natanc¢nejSe metode doloc¢anja
zrelosti, imenovane nedestruktivhe metode. Le-te lahko
samo z meritvijo zunanjosti jabolk (analiza sestave pi-
gmentov ...) z veliko natanénostjo dolo¢ajo stopnjo zre-
losti — kakovost jabolk.



Slika 47: V skupini sort gala je zelo pomembno za vsak
klon posebej pravocasno dolociti nastop drevesne zrelo-
sti. Gala shniga je priZasti klon, ki se lahko skladiSci tudi
dlje casa.

Sliki 52 - 53: Negativni vpliv protitocne mreZe na obar-
vanost rdecih sort jablan zmanj$amo z izborom novih
rdecih klonov. Zaradi intenzivne rdece obarvanosti tudi
najdrobnefsih plodov sorte braeburn marririred je zelo
pomembno, da se v prvem obiranju za dolgotrajno skla-
discenje pravocasno oberejo vsi plodovi debelejsiod 75
mm, ki so obi¢ajno od drobnejsih zreli najmanj 3 do 7
dni prey.

:n";.-J'.;.i'.-. JTe

MAR By oEn

Slike 48 - 51: Zlati delisSes-reinders zori 4 do 5 dni prej
od klona B zato je natancno spremljanje kriterijev zrelosti
zelo pomembno za pravocasno obiranje in dolgotrajno
skladiscenje
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7. Poglavje:

mag. JoZe Miklave, BoStian Matko, univ. dipl. inZ. kmet., Miro Mesl, univ. dipl. inZ. kmet.

VARSTVO JABLAN PRED BOLEZNIMI IN SKODLJIVCI

7.1. Jablanov skrlup

Cilj uspesne strategije zatiranja jablanovega Skrlupa je
preprediti okuzbo na listju in plodovih v obdobju primar-
nih okuzb ter s tem zmanj$ati pojav bolezni v polethem
obdobju in v skladiS¢u

Za jablanov Skrlup lahko re¢emo, da se kljub dobremu
poznavanju biologije bolezni s strani javne sluzbe zdra-
vstvenega varstva rastlin, natanénemu spremljanju po-
teka primarnih okuzb in dozorevanja zimskih plodis¢ -
pseudotecijev, spremljanju izbruhov askospor s pomocjo
lovilcev askospor nekateri sadjarji srecujejo z ve&jimi ali
manjsSimi tezavami z uspes$no zasdito pred okuzbo z ja-
blanovim skrlupom na listju in plodovih.

Prvi izbruhi askospor se priénejo ob koncu marca in se
zakljucijo v zacetku junija, v posameznih letih pa trajajo
do konca prve dekade junija. V tem obdobju na obmocju
severovzhodne Slovenije povprec¢no lahko radunamo s
17 izbruhi askospor (povpre&je 1979-2011). Ceprav je
bilo v zadnjih desetih letih zaradi klimatskih sprememb
(viSje temperature v mesecih marec, april in maj in po-
sledi¢no manjsa koli¢ina padavin) manj izbruhov (pov-
pre¢no 15), je bilo pa zato ob posameznem izbruhu
ugotovljenih veliko Stevilo askospor (20.000 ali vec).
Sadjarji lahko v obdobju primarnih okuzb rac¢unajo z 11
primarnimi okuzbami, od tega s 6 moc¢nimi, 3 srednjimi
in 2 lahkima okuzbama (povprecje 1979-2011 - velja
za Maribor).

Vecina sadjarjev z jablanovim Skrlupom nima vedjih te-
Zav, e upoSteva napovedi v obvestilih za varstvo sadov-
njakov, ki jih izdaja javna sluzba zdravstvenega varstva
rastlin, ter glede na koli¢ino padavin in prirast listja prila-
gaja termine Skropljenj. Le v tistih nasadih, kjer sadjarji
nedosledno in nepravocasno zatirajo bolezen, prihaja do
vecjega pojava bolezni na listih kakor tudi pozneje na
plodovih. Posamezna Skropljenja je potrebno opraviti v
¢im krajSem c¢asu (optimalno v osmih urah), Se posebej
v obdobjih, ko pade ve¢ kot 30 mm padavin, ko je listje
mokro ve€ kot 3 dni, ko je kontaktna obloga fungicidov
Ze izprana ter je potrebno po padavinah uporabiti fungi-
cid s kurativnim delovanjem.

7.1.1. Strategija zatiranja jablanovega
Skrlupa

S prvimi okuZzbami z jablanovim Skrlupom lahko raéuna-
mo Ze v zaCetku brstenja jablan. Pri zatiranju jablanovega
Skrlupa je treba upostevati potencial bolezni. V primeru,
da je v jeseni vec¢ kot 10 % poganjkov (bohotivk) okuzZe-

nih z jablanovim Skrlupom na listju, lahko raéunamo z ve-
likim potencialom bolezni oziroma veliko ponudbo asko-
spor jablanovega Skrlupa v obdobju primarnih okuzb.

V obdobju primarnih okuzb je potrebno dosledno slediti
vremenski napovedi in Skropljenja prilagoditi tako, da se
vsa Skropljenja opravijo tik pred napovedanimi padavina-
mi - preventivno (optimalno 4 ure pred padavinami). V
tem primeru kaZejo dovolj visoko ucdinkovitost kontaktni
fungicidi.

V Casu brstenja jablane do fenoloSke baze misjega uSe-
sca v ¢asu tako imenovanega predpomladanskega Skro-
pljenja imajo prednost bakrovi pripravki:

Cuprablau Z, Cuprablau Z ultra, Kupro 190 SC, Champi-
on 50 WG, Nordox 75 WG in Bordojska brozga Cafaro.

Bakrovi pripravki dajejo v tem ¢asu dovolj uéinkovito in
dolgotrajnejSo zasc¢ito pred jablanovim Skrlupom. Njiho-
va prednost je tudi v hkratnem delovanju proti hruSeve-
mu ozigu. V nasadih jablan, okuZenih s hru§evim ozigom,
priporo¢amo bakrove pripravke tudi za drugo Skropljenje,
vendar v polovicnem odmerku v kombinaciji z nastetimi
kontaktnimi ali anilinopirimidinskimi pripravki.

Za drugo oziroma tretje Skropljenje priporoéamo upora-
bo pripravka Syllit, ki dobro deluje pri nizjih temperatu-
rah od 10 °C. Se ne meSa dobro z drugimi pripravki in ga
je potrebno uporabiti samostojno.

Mogoce pa je uporabiti tudi ostale kontaktne fungicide
(Antracol, Antracol WG 70, Delan 700 WG, Polyram DF,
Dithane DG, Merpan 50 WP, Merpan 80 WDG, Thiram
80 WG, Manfil 75 WG, Manfil 80 WP, Penncozeb 75
DG, Pinozeb M-45, Orthocide 80 WG).

V primeru napovedi ve¢ dnevnih obdobij s padavinami
je mogoce uporabiti tudi pripravka Chorus 50 WG ter
Mpythos iz skupine anilinopirimidinov (AP), ki dajejo do-
ber ucinek pri nizjih temperaturah (pod 10 °C). Zadnjim
nastetim fungicidom (AP) je potrebno dodajanje enega
od zgoraj nastetih kontaktnih pripravkov (razen pripravka
Syllit).

Zaradi ze vec¢ let ugotovljenega manj ucinkovitega de-
lovanja (mogoce tudi rezistence, ki v Sloveniji ni bila
uradno potrjena, v zahodni Evropi pa sploSno znana in
dokazana) fungicidov iz skupine inhibitorjev biosinteze
ergosterola (IBE), strobilurinov in anilinopirimidinov je
potrebno vso strategijo zatiranja jablanovega Skrlupa v
obdobju najveéje nevarnosti primarnih okuzb z jablano-
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vim Skrlupom (zacetek cvetenja jablane) osnovati na pre-
ventivni uporabi kontaktnih pripravkov.

Pri uporabi kontaktnih fungicidov je potrebno upostevati
omejitev v Stevilu Skropljenj v uradni registraciji priprav-
kov oziroma omejitve v integrirani pridelavi. Preventivno
je mogoce uporabiti tudi kombinirana pripravka (strobi-
lurinski + kontaktni) — Tercel ali Zato plus, ki delujeta tudi
na jablanovo pepelovko.

Po izku$njah iz sosednjih drzav, kjer glavna za$¢ita pred
jablanovim Skrlupom temelji na uporabi kontaktnih pri-
pravkov, je potrebno opraviti Skropljenja preventivno
pred dezjem. Ce nastopijo padavine (primarna okuzba)
tretji dan po Skropljenju s kontaktnim sredstvom, Ze lah-
ko pri¢akujemo precej slabSe preventivno delovanje pri-
pravkov zaradi prirasta novih listov.

Pri zas¢iti jablan samo s kontaktnimi pripravki je potreb-
no upostevati tudi koli¢ino padavin ob posameznih pa-
davinah, saj velja, da se po 30 I/m? padavin pripravek
izpere, ter prirast poganjkov in listne mase, ki je najbolj
intenziven prav po cvetenju jablane ob koncu aprila in v
maju.

IBE in strobilurinski fungicidi delujejo Sele pri temperaturi
nad 10 °C, zato njuno uporabo priporo¢amo Sele v ¢asu
cvetenja jablane ali po kon¢anem cvetenju, ko so tempe-
rature dovolj visoke, in ko je prisotne dovolj listne mase,
da prihaja do dovolj velike absorpcije oziroma sprejema
aktivne snovi.

Uporaba IBE fungicidov (Score, Difo 25% EC in Indar) je
umestna v nasadih, kjer preventivno Skropljenje ni bilo
opravljeno pred dezjem, ali ¢e je padavinsko obdobje
dolgo tri ali ve¢ dni, ter ko je od zadnjega Skropljenja mi-
nilo ve¢ kot pet dni. V tem primeru naj bo Skropljenje
opravljeno ¢im prej po zacetku padavin (po moznosti 24
ur po zacetku padavin). V tem primeru fungicid prepreci
kalitev askospore in njen vdor skozi listno rezo v paren-
him lista. Obdobje kurativhega delovanja fungicidov je
odvisno od temperature zraka v ¢asu padavin in dolzine
obdobja padavin. V Awvstriji, Italiji in Nemd&iji se dolZina
kurativhega delovanja posameznih fungicidov izracuna-

va iz produkta povprec¢ne temperature zraka v ¢asu pa-
davin in ¢asa trajanja padavin. Za kontaktne fungicide,
kot je Delan, velja, da lahko preprecijo kalitev askospor
glive v 300 stopinjah ur po zacetku padavin oz. najbolj
ucinkovito v 160 stopinj ur, za pripravke iz skupine ani-
linopirimidinov (Chorus 50 WG, Mythos in Clarinet) do
720 stopinj ur, za pripravek Syllit do 480 stopinj ur in
pripravek Score 250 EC 960 stopinj ur.

To pomeni, da Ce je bila v obdobju padavin povpre¢na
temperatura zraka 10 °C, lahko npr. pripravek Delan 700
WG prepreci kalitev askospor Se v obdobju do 30 ur po
zacetku padavin (10 °C x 30 ur = 300 stopinj ur).

Strobilurinska pripravka (Zato, Stroby) je potrebno kom-
binirati s kontaktnimi pripravki ter ju uporabiti samo pre-
ventivno - pred napovedanimi padavinami.

V obdobju najvecje nevarnosti primarnih okuzb z ja-
blanovim Skrlupom (od zacetka tretje dekade aprila do
konca druge dekade maja) je kot kontaktni partner stro-
bilurinskim in sistemi¢nim pripravkom najbolje dodajati
pripravek Delan 700 WG z upoStevanjem maksimalnega
Stevila Skropljenj (5-krat letno).

Skropimo v 3- do 8-dnevnih presledkih ali krajsih. Dol-
zina presledka je odvisna od vremenske napovedi v pri-
hodnjih dneh, koli¢ine padavin in hitrosti prirasta novih
poganjkov in listov, Se posebej po cvetenju, ko je to naj-
intenzivnejSe.

V primeru pojava peg jablanovega Skrlupa na listju ali na
plodic¢ih priporo¢amo uporabo samo kontaktnih fungici-
dov (Antracol, Antracol WG 70, Delan 700 WG, Polyram
DF, Dithane DG, Merpan 50 WP, Merpan 80 WDG, Thi-
ram 80 WG, Manfil 75 WG, Manfil 80 WP, Penncozeb
75 DG ali Pinozeb M 45 45 ali Orthocide 80 WG), in
sicer pred vsakimi napovedanimi padavinami. Uporabo
specificno delujocih fungicidov (IBE ali AP) v tem prime-
ru odsvetujemo oziroma je ne priporo¢amo zaradi velike
moznosti pojava odpornosti glivice jablanovega skrlupa.
Po konc¢ani nevarnosti primarnih okuzb lahko v sadovnja-
kih, kjer ni mogoce opaziti peg jablanovega skrlupa, pre-
idemo na uporabo kontaktnih ali povrsSinskih fungicidov.
Po izku$njah iz tujine je v nasadih s sortami, obcutljivimi

Slika 54: Jablanov skrlup na listiu
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na pozni Skrlup (zlati deliSes, pink lady, breaburn, fuji),
kjer je vidnih okuzb s Skrlupom malo (pod 2 % poganjkov
s pegami Skrlupa na listju), potrebno upoS$tevati dolzino
obdobija, ko je listje mokro. Zaradi preprecevanja poznih
okuzb s Skrlupom na plodovih le-ti ne smejo biti nezasci-
teni s fungicidno oblogo, ¢e je listje mokro vec kot 48 ur.
V nasadih, kjer je pojav Skrlupa vecdji, je nevarnost okuzb
na plodovih velika Ze, Ce je listjie mokro vsaj 10 ur. Pri
sortah (elstar, gala, jonagold, idared, pinova), ki so sre-
dnje odporne na jablanov Skrlup, je prag Skodljivosti v
tem obdobju 5 % poganjkov s pegami.

Za poletna skropljenja bodo prisli v upostev pripravki, ki
smo jih Ze nasteli kot kontaktne partnerje sistemic¢nim,
anilinopirimidinskim in strobilurinskim pripravkom, ter
pripravek Syllit. Izjema je le pripravek Delan 700 WG.
Presledke med Skropljenji lahko podaljSamo na 10 do 14
dni, pri tem upoStevamo vremensko napoved (opraviti
Skropljenje pred obilnim dezjem) ter koli¢ino padavin za-
radi spiranja kontaktne obloge. Ce pade veé& kot 30 mm
padavin, lahko Ze raCunamo, da je kontaktna obloga fun-
gicidov toliko sprana, da je potrebno ponovno Skropiti
pred naslednjimi napovedanimi padavinami.

Za zaklju¢no Skropljenje zaradi prepreCevanja pojava
skladi$¢nih bolezni in skladis¢nega skrlupa priporo¢amo
uporabo pripravkov Zato 50 WG, Merpan 80 WDG, Thi-
ram 80 WG ali Bellis. Po izku$njah iz tujine so za skla-
diS¢ne bolezni najbolj obcutljive srednje pozne do pozne
sorte jablan. Pri zas¢iti pred skladis¢nimi boleznimi upo-
Stevamo, da vsi pripravki ne delujejo na vse bolezni hkra-
ti, zato je potrebno menjavati zgoraj omenjene pripravke.
Pri tem upoStevamo karenéne dobe.

Za zmanjSanje potenciala bolezni je v ¢asu odpadanija li-
stja priporocljivo uporabiti 2- do 4-odstotno ureo ali 300
do 400 kg apnenega duSika na hektar. S tem ukrepom
se pospesi zorenje in razgradnja listov ter prepreci for-
miranje zimskih plodis¢ jablanovega Skrlupa v zimskem
obdobju.

7.2. Alternarijska pegavost, grenka
gniloba jabolk

Alternarijska pegavost sadjarjem v Sloveniji ne povzro-
Ca vecjih tezav, saj jo ob¢asno opazimo le v nasadih,
ki rastejo na legah, kjer drevesa ostanejo dolgo vlazna
oziroma se po padavinah dolgo susijo. Po izkusnjah iz
tujine se pojavlja predvsem na sortah zlati deliSes, gala
in pink lady, pri nas pa imamo zaradi redkega pojava s
to boleznijo manj izkusenj. Pojav lahko pri¢akujemo v
primeru mocnejse okuzbe v preteklem letu, njen razvoj
pa prav tako spodbujajo tudi »mumije« plodov in odmrle
veje na drevesih. V poletnem ¢asu je pogoj za okuzbo z
alternarijo na listih in plodovih izpolnjen takrat, ko je vla-
ga oziroma mokro listje prisotno vsaj Sest ur ob hkratni
temperaturi nad 20 °C.

Na glivico, ki povzroca alternarijsko pegavost, ucinku-
jejo pripravki, ki so namenjeni za zaklju¢na Skropljenja
jablan. Prav tako kaZe, da nanjo deluje pripravek Rovral
Aquaflo. Stranski uc¢inek nanjo pa imajo tudi pripravki
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na osnovi kaptana, ki jih sadjarji v poletnem ¢asu pogo-
sto uporabljajo in s tem posredno slabijo njen potencial.
Vpliv na slabSo prezimitev spor alternarije na odpadlem
listju imajo tudi ukrepi, ki pospesujejo razpad listja in na
tleh lezecih odrezanih vej (jesensko Skropljenje z ureo tik
pred odpadanjem listja, mulCenje).

Delovanje na grenko gnilobo jabolk kazejo isti pripravki
kot na ostale skladid&ne bolezni. Se posebej dobro delo-
vanje po izku$njah iz tujine kaZejo pripravki na osnovi tri-
floksistrobina. Delovanje pripravkov proti grenki gnilobi
je slab8e na prezrelih in od sonca ozganih plodovih.

Pri zakljuénih Skropljenjih jablan moramo biti zelo pozor-
ni na karenéne dobe uporabljenih pripravkov.

7.3. Jablanova pepelovka

Jablanova pepelovka je v Sloveniji druga najpomembnej-
$a gliviéna bolezen. Ceprav ne povzro&a neposredne iz-
gube pridelka, lahko ob moé&ni okuZzbi vpliva na kakovost
plodov (obarvanost plodov in mrezavost). Kljub dovolj
velikemu izboru pripravkov za zatiranja bolezni v nekate-
rih nasadih jablan Se vedno povzroca vecje tezave.

Vzroke za mocnejsi pojav glivice je potrebno iskati v na-

slednjih dejstvih:

* v na8ih nasadih jablan imamo zasajenih velik delez
zelo obcutljivih in srednje obcutljivih sort na jabla-
novo pepelovko (idared, jonagold, breaburm elstar,
pink lady ...),

* zmanjSanje uporabe Zveplovih fungicidov,

* vecjauporaba nekaterih blagih organskih fungicidov,
ki pepelovko celo pospesujejo (npr. a.s. kaptan),

* ugodne vremenske razmere za razvoj glive,

* uspesSna prezimitev micelija glive v brstih zaradi mi-
lih zim z relativno visokimi temperaturami,

* mocnejsi pojav zimskih plodis¢ (kleistotecijev) na poganj-
kih (spolni razvoj glive omogoca vecjo pestrost ras),

* popuscanje ucinkovitosti fungicidov iz skupine inhi-
bitorjev biosinteze ergosterola (IBE),

* slabo delovanje fungicidov skupine anilinopirimidi-
nov (Chorus, Mythos),

* neredno ali prepozno odstranjevanje primarno oku-
Zenih poganjkov.
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Poznano je, da je najvecja nevarnost sekundarnih okuzb
z oidiji med bujno rastjo, to je od konca cvetenja pa do
zacetka julija. Najpogosteje se okuzijo kon¢ni brsti leto-
$njih poganjkov. Jablanovi pepelovki so najbolj podvrze-
na drevesa, ki rastejo na bolj susnih in plitkih tleh ter v
nizkih, neprezracenih zaprtih legah.

7.3.1. Strategija zatiranja

K uspeSnemu zatiranju jablanove pepelovke lahko pri-
pomore redno odstranjevanje plesnivih poganjkov. V
obdobju zimske rezi je potrebno izrezati vse primarno
okuZene poganjke. Z izrezovanjem nadaljujemo tudi v
obdobju brstenja, ko okuzene terminalne brste lazje opa-
zimo. Se posebej je potrebno ukrepe izrezovanja izvajati
na obcutljivih in srednje obcutljivih sortah za jablanovo
pepelovko (idared, jonagold, jonatan, breaburn, elstar ...).
S tem preprec¢imo pojav sekundarnih okuzb, ki so najpo-
gostejSe med bujno rastjo, to je od konca cvetenja pa do
zacetka julija. Tudi v tem obdobju je potrebno sprotno
odstranjevanje sekundarno okuzenih poganjkov.

Za zmanjSanje infekcijskega potenciala bolezni lahko ze
v Casu od brstenja jablane do cvetenja uporabimo pri-
pravke na osnovi Zvepla, in sicer dva do trikrat. Njihova
uporaba je Se posebej priporocljiva v nasadih z moc¢no
okuzbo z jablanovo pepelovko. Pred cvetenjem lahko
uporabimo: Cosan, Kumulus, Thiovit jet, mocljivo zveplo
Karsia, Pepelin, Vindex 80WG v najvi§jem dovoljenem
odmerku (5-7 kg/ha, odvisno od registracije priprav-
ka), pri ¢emer moramo upoStevati, da mocljiva Zvepla
dobro delujejo Sele nad 15 °C, in da mora biti razmik
med njihovo uporabo in uporabo pripravkov na osnovi
kaptana vsaj 10 dni. V fazi cvetenja in po cvetenju ja-
blane dodajamo pripravke na osnovi mocljivega zvepla
v nizjih odmerkih (do 3 kg/ha). Pri uporabi pripravkov na
osnovi mocljivega zvepla lahko racunamo Se na stransko
delovanja na jablanov Skrlup in jablanovo rjasto prsico.
Uporabo specificno delujocih fungicidov (Zato 50 WG,
Stroby WG, Tercel, Bellis, Topas 100 EC in Domark 100
EC) priporo¢amo v ¢asu najvecje nevarnosti primarnih in
kasneje sekundarnih okuzb z jablanovo pepelovko, to je
od fenoloske faze rdeci balon do koncane rasti primarnih
poganjkov. Priporo¢amo, da se razmik med Skropljenji
prilagaja infekcijskemu pritisku bolezni. Le-ta je visok,
¢e so temperature zraka med 20 in 25 °C, ce je priso-

Slika 57: OkuZen poganjek z jablanovo pepelovko
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tna visoka relativna zra¢na vlaga (vec¢ kot 70 %), in ¢e so
v nasadu posajene obcutljive sorte. V tem primeru naj
bo razmik med uporabo pripravkov proti jablanovi pepe-
lovki od 8 do 10 dni. Zaradi upoStevanja antirezistenc-
ne strategije je potrebno uporabiti za vsako Skropljenje
pripravek z druga¢nim nac¢inom delovanja (Zato 50 WG,
Stroby WG, Tercel, Bellis - strobilurinski pripravki, Topas
100 EC, Domark 100 EC - IBE pripravki).

7.4. Jabolc¢ni zavijac

Jabol¢ni zavija¢ je najpomembnejsi Skodljivec jablane. V
kontinentalnem delu Slovenije razvije letno dve popolni
generaciji. K ve¢jemu pojavu jabol¢nega zavijaca so v za-
dnjih letih nedvomno prispevale klimatske spremembe
Zaradi zgodnejSega pojava prvih metuljckov jabol¢nega
zavijaca in veCjega odstotka »zacrvivljenih« plodov v ¢asu
obiranja se je Stevilo Skropljenj v zadnjih letih podvoijilo.
Povecano Stevilo Skropljenj je potrebno zaradi ugodnih
vremenskih razmer za razvoj jabol¢nega zavijaca (viSje
temperature zraka) in popusc¢anja ucinkovitosti posame-
znih kemicnih pripravkov.

7.4.1. Strategija zatiranja

Prvi metuljcki jabolénega zavijaca se obi¢ajno ulovijo na
feromonske vabe ob koncu aprila. V nasadih, kjer je bil
v preteklih letih prag Skodljivosti moc¢no presezen (nad 5
%), je smiselno kemic¢no zatiranje kombinirati z uporabo
metode zbeganja. Tik pred pojavom prvih metuljckov ja-
bol¢nega zavijaca je potrebno izobesiti dispenzorje RAK
3 (500 kom/ha) ali EXILIS ali EXOSEX CP ( oba 25-30
kom/ha). V taksnih nasadih je Se vedno potrebno izvesti
dodatnih 5-6 aplikacij z insekticidi. Poudarek je na zati-
ranju prvega rodu.

Priporo€amo, da se metode zbeganja pri¢nejo upora-
bljati v mladih nasadih jablane od tretjega leta starosti
naprej, ko je populacija jabolénega zavijac¢a Se majhna. V
primeru uporabe metode konfuzije je potrebno v nasad
izobesiti feromonske vabe za spremljanje jabol¢nega za-
vijaca in jih tedensko kontrolirati.

Ob koncu leta prvega rodu jabol¢nega zavijaca konec ju-
nija do konca prve dekade julija je potrebno obvezno na-
tanc¢no oceniti napad jabol¢nega zavijaca s pregledom
plodov na posameznih drevesih in na tleh. V ta namen
je potrebno pregledati vsaj tiso¢ plodov na posamezno
sorto. Ce napad preseze prag $kodljivosti, ki je za prvi rod
v Sloveniji 2 %, v Nem¢iji 0,3 %, na Juznem Tirolskem
0.3-0.5 %, je potrebno izvajati dodatna tretiranja z insek-
ticidi proti drugemu rodu jabolénega zavijaca. Metodo
zbeganja je smiselno uporabljati v dovolj velikih nasadih
(nad 1,0 ha povrsine) pravilnih oblik (pravokotna, kvadra-
tna) in ne na prevec vetrovnih legah.

Kot prag $kodljivosti pri prvi generaciji upoStevamo 2 %
¢rvivih plodov, pri drugi pa 1 % &rvivih plodov.

Vsekakor sadjarjem priporo¢amo, da v svojih nasadih
spremljajo populacijo jabolénega zavijaca s pomocjo
feromonskih vab, ki jih lahko kupijo v vsaki malo bolje
zalozeni kmetijski trgovini. Kot prag Skodljivosti uposte-
vamo Stevilo ulovljenih metuljckov na feromonsko vabo,
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ki znasa 7-10 metulj¢kov na teden za prvi rod in 5-7
metulj¢kov za drugi rod.

Pri zatiranju jabol¢nega zavijaca je potrebno vso pozor-
nost posvetiti zatiranju prvega rodu, tako da je odstotek
¢rvivosti ob zaklju¢ku leta prvega rodu ¢im manjsi. Za-
tiranje drugega rodu je zaradi visjih temperatur zraka v
juliju in avgustu, vedje listne mase in tudi zaradi upoSte-
vanja karenc¢nih dob manj uéinkovito.

Prvo zatiranje jabolénega zavijaca izvedemo, ko noc¢ne
temperature zraka (med 20. in 22. uro) ve¢ nodi zapo-
redoma presezejo 15 °C. Nad to temperaturo pri¢nejo
samice odlagati jajceca. Vec jajcec odlagajo, ko nocne
temperature zraka (med 20. in 22. uro) narastejo nad
18 °C. V Casu intenzivnega odlaganja jajéec in v zacetku
izleganja gosenicic je najbolje uporabiti pripravek Cora-
gen. Ker pripravek deluje tudi larvicidno (na gosenicice),
ga lahko uporabimo tudi nekaj dni kasneje. Zaradi do-
seganja vecje ucinkovitosti ga je priporocljivo uporabiti
dvakrat zaporedoma v 14- do 21-dnevnem c¢asovnem
intervalu. V poskusih s tem pripravkom se je pokazalo,
da pripravek bolje deluje proti prvemu rodu kot proti dru-
gemu rodu.

Namesto pripravka Coragen lahko v ¢asu polnega izlega-
nja gosenicic (5 dni po prvi napovedi) uporabite insekti-
cida iz MAC skupine (Mimic, Runner) ali neonikotinska
insekticida (Calypso ali Mospilan) ali Steward. Pripravek
Steward priporoéamo samo v nasadih, kjer je populaci-
ja jabolénega zavijaca Sibka in kjer ob obiranju ni bilo
ved kot 1 % &rvivih plodov. Cas za uporabo kontaktnega
insekticida Pyrinex 25 CS bo v ¢asu najintenzivnejSega
izleganja gosenicic. Uporaba pripravka Pyrinex 25 CS za
zatiranje jabolCnega zavijaca ima prednost v tistih nasa-
dih jablan, kjer je populacija ameriskega kaparja velika.
Optimalni ¢as za uporabo omenjenega pripravka je prva
dekada junija.

V nasadih, kjer je v preteklih letih jaboléni zavija¢ pov-
zrocal veliko $kodo, priporoéamo redno dodajanje polo-
vicnega odmerka virusnega pripravka Madex (1,0 dcl/ha
prvi¢, nato 0,5 dcl/ha), ki povzroca fizioloSko oslabitev
populacije jabol¢nega zavijaca.

Razmiki med Skropljenji proti jabolénemu zavijacu naj
bodo do 14 dni. Izjema je pripravek Coragen (do 21 dni).
Po dvakratni uporabi pripravka Coragen pridejo v poStev
pripravki Pyrinex 25 CS ali Runner ali Mimic, v primeru

Slika 59: Jajcece jabolcnega zavijaca in gosenica tik pred
izleganjem

prerazmnozitve listnih usi pa pripravka Calypso 480 SC
in Mospilan.

Racunamo lahko z vsaj tremi Skropljenji proti prvemu
rodu jabolénega zavijaca. Zatiranje prvega rodu jabol¢-
nega zavijaca je lahko bolj u¢inkovito kot zatiranje druge-
ga rodu, saj samice prvega rodu odlozijo do 70 % jajcec
na liste, medtem ko v Casu léta drugega rodu jajceca
odlagajo samo na plodove. Ce zatiranje prvega rodu ni
dovolj ucinkovito, se odstotek Ervivosti pri drugem rodu
podvoji.

Glede na izkusnje iz preteklih let lahko pri¢akujemo, da
bo prislo ob koncu tretje dekade junija ali v zacetku julija
do prepletanja prve in druge generacije jabolénega za-
vijaca. Drugi rod jabol¢nega zavija¢a zanemo zatirati z
insekticidom Affirm, ki ima izrazito larvicidno delovanje.
Omenjeni pripravek ima tudi stransko delovanja na sa-
dnega listnega duplinarja in na zavijace lupine sadja. Po
podatkih iz tujine je deluje do 10 dni. Pripravku je pripo-
rocljivo dodajati mocilo (Break thru, Etalfix pro ...).
Namesto omenjenega pripravka lahko uporabite tudi
pripravke iz skupine MAC (Mimic, Runner) ali iz skupine
kloronikotinilov (Calypso, Mospilan) in Steward. Upora-
ba kontaktnega insekticida (samo pripravek Pyrinex) je
optimalna ob koncu prve dekade julija. Skropljenja je
potrebno ponavljati v Stirinajstdnevnih intervalih, saj je
let drugega rodu jabolé¢nega zavijaca razvlec¢en. Zadnja
Skropljenja opravimo v sredini avgusta, pri poznih sortah
pa Se ob koncu avgusta, saj se zadnji metuljcki jaboléne-
ga zavijaCa na feromonsko vabo ujamejo Se v prvi dekadi
septembra. Se posebej bodo $kropljenja upraviéena v
primeru zelo moc¢nih ulovov metuljckov na feromonske
vabe v sredini avgusta. Pri izbiri pripravkov v avgustu je
potrebno upostevati karenéno dobo posameznih priprav-
kov, zato sta najprimernej$a pripravka Affirm (karen¢na
doba 7 dni) in Runner (karen¢na doba 14 dni).

V poletnih mesecih moramo paziti na pojav zavijacev lu-
pine sadja. Najpogosteje se pojavljajo tri vrste zavijacev
lupine sadja: sadni zavija¢, rjavi sadni lupinar in pasasti
sadni lupinar. Proti omenjenim vrstam Skropimo samo
v primeru, ¢e je prag Skodljivosti presezen. V poletju le-
ta znaSa 5-6 gosenic na 100 pregledanih poganjkov ali
1-2 poskodovana plodova na 100 pregledanih poganj-
kov. Skropimo z istimi insekticidi, s katerimi zatiramo ja-
bolénega zavijaca.
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7.5. Hrusev ozig

HruSev ozZig se je nenadno pojavil v letu 2003 na Gorenj-
skem in nato Se v letih 2004 in 2005 v okolici Maribora.
Zaradi moznosti hitrega Sirjenja bolezni ter ob pomanjka-
nju udinkovitih sredstev za varstvo rastlin je potrebno ob
spremljanju in ugotavljanju pogojev za potencialno okuz-
bo s hruSevim oZzigom s pomoc¢jo programa Maryblyt
tudi natanéno preverjanje morebitnih okuzb v nasadih
jablan in hrusk v intenzivnih nasadih in na vrtovih ter na
gostiteljskin okrasnih rastlinah (panesplja, ognjeni trn,
jerebika, Smarna hrusica, glog).

Ob pojavu bolezni morajo sadjarji obvestiti Fitosanitar-

no upravo RS ali najblizjo pooblas§¢eno organizacijo za

varstvo rastlin ter slediti slede¢im preventivnim ukrepom

(http://www.fu.gov.si/fileadmin/fu.gov.si/pageuplo-

ads/STORITVE/Posebno nadzorovani _organizmi/Hru-

sev_ozig/Glavnni preventivni higienski ukrepi sadov-
njakih nov2010.pdf):

* Iz blizine sadovnjaka je potrebno odstraniti gostitelj-
ske rastline, ki so most za prenos okuzbe iz okolice
v sadovnjak (panespelje — Cotoneaster, ognjeni trn —
Pyracantha, fotinija — Photinia davidiana, glog - Cra-
taegus in kutina - Cydonia), na sadjarskih obmocjih
pa saditi namesto teh druge okrasne rastline v 100-
metrskem pasu od sadovnjakov.

e Spremljati je potrebno premike ¢ebel v okolici sa-
dovnjakov (do konca junija je premescanje z Gorenj-
ske in drugih okuzenih obmodcij naceloma prepove-
dano).

* V Casu nevarnosti naravnega Sirjenja okuzb je po-
trebno organizirati vso razpolozljivo delovno silo, da
zacne sistemati¢no pregledovati nasade.

e Kadar pri delu z rastlinami opazimo sumljiva bole-
zenska znamenja okuzbe, je potrebno delo z rastlina-
mi takoj prekiniti in razkuzZiti orodje ter roke.

* Kot razkuzilo lahko uporabimo 10-odstotno raztopi-
no varekine (1 del na 9 delov vode), s katero pre-
mazemo rane na drevesu in obriSemo orodje, kot
so Skarje in zage. Ker so varekina in njej podobni
pripravki agresivni, se za razkuzevanje rok in obutve
lahko uporabi 70-odstotni alkohol ali komercialna
razkuzila (npr. prsilo INCIDIN LIQUID).

*  Oskrbeti se je potrebno z visokotlaGno parno napravo

Slika 60: Hrusev oZig na plodicu
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za pranje strojev in opreme za delo v sadovnjakih.

¢V okuzenih sadovnjakih je potrebno uvesti posebno
stroge higienske ukrepe pri gibanju ljudi in strojev
(zlasti dezinfekcijske pregrade, redno razkuZevanje
orodja, obleke in obutve, previdno odstranjevanje
okuzenih poganjkov in sezig).

¢ Dokler ni ovrzen sum na okuzbo sadovnjaka, je treba
prekiniti zelena dela, ki povzro¢ajo rane.

« Ce je mogode, je potrebno prilagoditi kropljenje na
manjSo porabo vode z manj vetra, zlasti v nasadih,
kjer se je okuzba Ze pojavila.

¢ Ko se pojavi bakterijski izcedek, je potrebno temelji-
to zatiranje Zuzelk, ki ga lahko raznas$ajo.

* Po vsakem neurju, zlasti po todi, je priporocljivo za
skropljenje uporabiti vsaj bakrov pripravek, da raz-
kuzimo rane.

¢ OkuzZenih rastlin ali rastlin, pri katere sumimo na
okuzbo, se ne smemo dotikati brez razloga.

¢ lzrezovanje okuzenih socvetij in poganjkov moramo
opraviti ¢im hitreje, toda ob suhem vremenu in ob
stalnem razkuzevanju orodja.

e lzrezati je potrebno 2- do 3-kratno dolzino prizade-
tega dela, vendar najmanj 40-50 cm v zdrav les in
razkuziti tudi rane v lesu.

* lzrezane veje je potrebno previdno izvleci iz krosnje,
da prepre¢imo Sirjenje okuzbe, ali jih izrezati nepo-
sredno v vreco.

Slika 61: Hrusev oZig na poganjku



* Rastline, s katerih imetnik izrezuje poganjke z vidni-
mi znamenji, mora trajno oznaditi in ponovno pregle-
dovati v intenzivnih nasadih vsakih 7 dni, ostale pa
vsakih 14 dni.

¢ Okuzbo sadovnjaka je potrebno prijaviti lokalnemu
kmetijsko-gozdarskemu zavodu ali institutu, fitosani-
tarnemu inSpektorju ali na dezurni prenosni telefon
041 354 405, da sta omogoceni strokovha pomoc¢
in laboratorijska potrditev okuzbe

7.5.1. Strategija kemi¢nega zatiranja:
Najvecja nevarnost okuzb s hrusevim ozigom je v ¢asu
cvetenja gostiteljskih rastlin. Za napoved cvetnih okuzb
se v Sloveniji uporablja model Maryblyt, ki omogoca
napoved bolezni za teden dni vnaprej. V primeru, da so
izpolnjeni pogoji za cvetno okuzbo, ter da se je bolezen
Ze pojavila v nasadu v preteklem letu ali v njegovi okolici,
je potrebno vsaj dan pred napovedano okuzbo uporabi-
ti pripravke, kot sta Blossom protect ali Serenade WP.
Omenjena pripravka tekmujeta za Zivljenjski prostor na
pestic¢u jablane z bakterijo hruSevega ozZiga in s pravo-
¢asno naselitvijo preprecujeta uspesno okuzbo bakterije.
Za uspesno zatiranje je potrebno opraviti ve¢ Skropljen;,
ki sledijo napovedi mozZnih okuzb, ali po sistemu, ko je
odprtih 10 %, 40 %, 70 % in 90 % cvetov, saj so v tem
primeru na vse odprte cvetove nanesene antagonistic-
ne bakterije ali glivice. Po izkusnjah iz tujine in Slovenije
lahko prihaja tudi do pojava fitotoksi¢nosti na plodovih.
Uporaba fungicidov za zatiranje jablanovega Skrlupa se
priporoca vsaj dan pred ali pa dva dni po uporabi priprav-
ka Blossom protect.

Pripravek Aliette flash se lahko uporabi v nasadih, kjer
je bil v preteklem letu prisoten hruSev ozig. Kadar so
vremenske razmere ugodne za Sirjenje bakterije Ze pred
cvetenjem, se prvo tretiranje izvede tik preden se odpre-
jo cvetovi. Sredstvo smemo uporabljati samo na okuze-
nih in ogroZzenih obmodgjih. Jablane in hruske lahko na
istem zemljiSCu tretiramo najvec 2- do 3-krat v eni rastni
sezoni.

V casu predpomladanskega Skropljenja lahko sadjariji
uporabijo bakrove pripravke (Cuprablau Z, Cuprablau Z
ultra, Kupro 190 SC, Champion, Nordox 75 WG in bor-
dojska brozga Cafaro) ki dajejo v tem ¢asu dovolj ucin-
kovito zasc¢ito proti hruSevemu ozigu. V nasadih jablane,
okuzenih s hruSevim oZigom, priporoamo bakrove pri-
pravke tudi za drugo Skropljenje, vendar v polovicnem
odmerku v kombinaciji z nastetimi kontaktnimi ali anili-
nopirimidinskimi pripravki.

Namesto omenjenih pripravkov lahko uporabimo tudi ba-
krova pripravka Nordox 75 WG ali Cuprablau Z. Vecina
sort jablan in hrusk dobro prenese nizje odmerke bakra v
Casu cvetenja, Ceprav se lahko pojavlja fitotoksi¢nost na
plodovih, ki je nesorazmerna s pojavom bolezni oziroma
stroski in Skodo, ki jo povzroca.

V primeru neurij s to¢o v poletnih mesecih ali v primeru
ve€jih mehani¢nih poskodb, npr. od vetra, priporoamo

Skropljenje s pripravkom Cuprablau Z v 0,06-odstotni
koncentraciji.

7.6. Rdeca sadna prSica

Rdeca sadna prSica je Skodljivec, ki prezimi na veéletnem
lesu v obliki jajéec. Li¢inke se pri¢nejo izlegati navadno v
aprilu, razvojni ¢as od jajceca do odrasle prSice pa traja
glede na temperature od dva do Stiri tedne. Rdeca sadna
prsica pri nas razvije do sedem generacij letno.

Pomemben pokazatelj Stevilénosti populacije rdece sa-
dne prsice v nasadu je kontrola zimskih jaj¢ec na dvo- in
vecletnem lesu jablane. Rde¢o sadno prSico zacnemo
zatirati, ko pri pregledu vejic najdemo ve¢ kot 400 zim-
skih jaj¢ec na dolzinski meter pregledanega lesa.

Ce pri kontroli vejic ugotovimo, da $tevilo zimskih jaj-
¢ec rdece sadne prsice presega prag Skodljivosti in da
se na vejicah najdejo tudi drugi Skodljivci ($¢itki ameri-
Skega kaparja, jajCeca listnih usi), je potrebno uporabiti
pripravek Belo olje Frutapon ali Ogriol. Mineralna olja
in olja oljna ogr$c¢ica imajo ob delovanju na vec¢ Skodljiv-
cev hkrati tudi pomanjkljivosti v primerjavi z drugimi pri-
pravki. Da so dovolj u€inkovita, moramo z njimi Skropiti v
mirnem in oblaénem vremenu, pri visoki relativni zracni
vlagi (pri sonénem, suhem vremenu in nizki zra¢ni vlagi
se oljni pripravki prehitro posusijo - nizja ucinkovitost)
in v dnevu, ko temperature ob naslednji no¢i ne padejo
pod O °C.

V nemskih priporodcilih pri uporabi olj zaradi doseganja
vecje pokrovnosti priporoc¢ajo skropljenje dvakrat po isti
vrsti nasada - v obeh smereh, pri porabi vode 400-500
I na hektar in pri poloviénem odmerku pripravka. Priprav-
ki na osnovi olj se ne mesajo s pripravki, kot so Syllit,
Delan 700 WG, in s pripravki na osnovi kaptana.
Namesto olj lahko uporabimo pripravek Apollo, ki ga je
potrebno uporabiti tik pred izleganjem li¢ink rdece sadne
prsice. Za povecanje ucinkovitosti delovanja pripravka
Apollo se lahko dodaja pripravek na osnovi mineralnega
ali olja oljne ogrscice v odmerku 10 I/ha.

Za zatiranje rdece sadne prSice priporo¢amo veliko pora-
bo vode (do 1000 litrov na hektar), saj le tako lahko pride
do popolnega omocenja vseh poganjkov. S Skropljenjem
pred cvetenjem se zmanjSa Stevilo zimskih jajcec rdece
sadne prSice in s tem Stevilo izleZzenih li¢ink.

Tik pred cvetenjem ali v ¢asu cvetenja lahko uporabimo
pripravek Zoom 11 SC. Pripravek ni strupen za cebele.
Uporabimo ga v obdobju intenzivnega izleganja li¢ink iz
zimskih jajcec. Pripravek smemo uporabiti samo enkrat
v rastni dobi.

Pripravki Milbeknock, Masai, Vertimec in Envidor so
strupeni za ¢ebele, zato jih je potrebno uporabiti po kon-
¢anem cvetenju jablane. Omenjeni pripravki najbolje de-
lujejo na nizje gibljive stadije rdeCe sadne prSice, zato je
v primeru, da po cvetenju jablane na listih prevladujejo
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Slika 62: Jajéeca rdece sadne prsice

samo odrasli osebki in jajceca (npr. zaradi dolgega obdo-
bja cvetenja in hitrega razvoja rdece sadne prsice), po-
trebno pocakati na izleganje li¢ink iz prve generacije po-
letnih jajcec in Sele potem zatirati rdeco sadno prSico.

Pripravku Vertimec je za izboljSanje delovanja priporo-
¢ljivo dodati Se 0,25 % sredstva na osnovi mineralnega
olja. Ker se pripravek zaradi vpliva UV Zarkov (son¢na
svetloba) zelo hitro razgradi, priporoéamo njegovo upo-
rabo samo v vecernih urah ali v noénem ¢asu.

Pri pripravku Milbeknock je potrebno upostevati omeji-
tve uporabe na posameznih sortah zaradi morebitnega

Slika 63: Rdeca sadna prsica - odrasla samica

pojava fitotoksi¢nosti - navodila za uporabo (pri sortah
zlati delises, gala in braeburn lahko pride do fitotoksic-
nosti na listih. MocnejSe fitotoksicnosti se lahko po-
javijo v primeru, e je ob tretiranju hladno in dezevno
vreme). Pripravek je potrebno uporabiti samostojno.

V poletnih mesecih moramo biti pozorni na pojav rdece
sadne prSice, saj visoke temperature zraka v poletnih me-
secih zelo ugodno vplivajo na njen hiter razvoj. Njihovo
prisotnost na listju zlahka ugotovimo, saj postanejo na-
padeni listi sivorumeni, nato pa bronaste barve. Uporaba
akaricidov, kot so Zoom 11 SC, Ortus, Vertimec, Milbe-
knock, Masai in Envidor, je potrebna samo v primeru,

Preglednica 35: PriporoCena strategija zatiranja rdece sadne prsice

Skodljivec 1. Skropljenje FenoloSka faza Odmerek

Rdeca sadna prSica (ve¢ kot | Belo olje - Frutapon ali

400 Ogriol ff. C3—D 40 1/ha

jajcec na 1 dolzinski meter)

V primeru, da ne uporabimo ff D-E (tik pred izlega- 0.6 I/ha

zgoraj omenjenih pripravkov Apollo 50 SC njem li¢ink) !

Skodljivec 2. skropljenje FenoloSka faza Odmerek

Rdeca sadna prsica
(ko je izlezenih 50 % li¢ink iz Zoom 11 SC ff E-F 0,51/ha
zimskih jajcec)

Skodljivec 3. skropljenje Fenoloska faza Odmerek
Ortus b CS 1,0 1/ha
ali
Vertimec + 0,75 1/ha +
mineralna olja 2,51/ha
ali V ¢dasu polnega iz-

Envidor SC 240 leganja licink prve- 0,6 I/ha

ali ga poletnega rodu

Milbeknock ali (tretjia dekada maja)| 0,625I1/hana 1m
viSine kro$nje

Masai ali 0,75 kg/ha

Zoom 11 SC 0,51/ha
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Ce je prag Skodljivosti presezen. Prag Skodljivosti znasa v
juniju 5 gibljivih stadijev na list, v juliju 6-8 in v avgustu
12-15. Rdeca sadna prsica ima ucinkovite naravne so-
vraznike - to so plenilske prSice iz druzine Phytoseiidae,
ki so sposobne drzati populacijo rdece sadne prsice pod
pragom skodljivosti.

7.7.Sadni listni duplinar

Prvi metuljcki prvega rodu sadnega listnega duplinarja
obicajno izletajo v ¢asu cvetenja jablane. Prag skodljivo-
sti znasa eno jajcece na en list. Potrebno je pregledovati
liste, ki izrascajo iz brstiCev in brstik. Za prvo Skropljenje,
ki ga je potrebno opraviti po cvetenju jablane, priporoca-
mo pripravke iz skupine kloronikotinilov, kot so: Mospi-
lan, Confidor SL 200, Kohinor SL 200 in Calypso SC
480, od katerih kaZe slednji nekoliko slabSe delovanje.

Zaradi dolgega obdobja odlaganja jajcec je potrebno
opraviti skupaj dvoje Skropljenj. Drugo skropljenje je po-
trebno opraviti 14 do 18 dni po prvem. Mogoce je upora-
biti pripravke Coragen ali Runner ali tudi kloronikotinilne
pripravke: Mospilan, Confidor, Kohinor in Calypso. Vsi
omenjeni kloronikotinilni pripravki odlicno delujejo tudi
proti listnim uSem in stenicam.

Slika 64: Sadni listi duplinar — odrasel metuljcek

Slika 65: Izvrtine in bubne zibelke od sadnega listnega
duplinarja

Slika 66: Jajcece sadnega listnega duplinarja

Zatiranje drugega rodu, katerega metuljcki letajo konec
junija in v juliju, oziroma tretjega rodu sadnega listnega
duplinarja (del avgusta in september) je tezavno in v ve-
¢ini primerov ne dovolj u¢inkovito, saj se na napadenih
listih nahajajo razli¢ni razvojni stadiji $kodljivca (od jajce-
ca do odraslih gosenicic). Insekticidi najbolj ucinkovito
delujejo na jajceca oziroma na komaj izlezene gosenici-
ce, kar je na napadenih listih vidno kot 1 do 2 mm veliki
rovi. Na gosenicice visjih razvojnih stadijev (rovi vecji od
3 mm) dovoljeni insekticidi ne delujejo dovolj uc¢inkovi-
to. Zato moramo vso pozornost posvetiti pravo¢asnemu
opazanju pojava sadnega listnega duplinarja v ¢asu cve-
tenja in temeljitemu zatiranju. Zatiranje drugega oziroma
tretjega rodu sadnega listnega duplinarja kombiniramo
skupaj z zatiranjem jabol¢nega zavijaca, zato imajo pred-
nost pripravki, kot so Mospilan 20 SG, Runner in Affirm
(samo stransko delovanje).

7.8. Jablanov cvetozer (Anthonomus
pomorum)

Je Skodljivec, ki najve¢ Skode povzro¢a v nasadih jablan,
ki so v blizini gozdov, ker v bliznjih gozdovih hros¢ki pre-
zimijo. Skoda je lahko vegja tudi v letih, ko je slab3i cvetni
nastavek, in v letih, ko se cvetenje jablane podaljSa zaradi
nizkih temperatur zraka. Prvi hroScki se zacnejo pojavlja-
ti, ko jablana doseze fenolosko fazo brstenja (C), in ko se
temperature zraka dvignejo na 6-7 °C. Odlaganje jajcec
je najbolj intenzivno v fenoloski fazi misje uho - zeleni
brst (C,-D). Iz jajcec se po nekaj dneh izleZejo li¢inke, ki
izjejo notranjost cvetnih brstov, v ¢asu odpiranja cvetov
pa zlahka lo¢imo unic¢ene cvetove od cvetoZera - ti osta-
nejo zaprti s porjaveli venénimi listi, iz njih pa se pozneje
ne razvijejo plodovi.

Pregled brstov (ugotoviti delez brstov z vbodi ter delez
brstov z odlozenimi jajceci) je potrebno opraviti, ko so
jablane v fenoloski fazi brstenje - misje uho (C-C,). Pri-
sotnost hrosckov v nasadih jablane je mogoce ugotoviti
tudi z metodo stresanja oziroma »tolCenja« ve;j.
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Prag Skodljivosti je pri metodi stresanja oziroma »tolCe-
nja« vej presezen, ¢e ulovimo na 100 vej 20-30 hroSck-
ov ali ve¢, prag Skodljivosti pri pregledu brstov pa je pre-
sezen, ¢e opazimo 15-30 % nabodenih brstov (brstov z

vbodi) ali ve¢ kot 15 % pregledanih brstov z odlozenimi
jajCeci.

V kolikor je prag skodljivosti presezen, je zatiranje $ko-
dljivca potrebno opraviti, Se preden je odloZzeno vecje
Stevilo jajéec, vendar najpozneje ob koncu fenoloske
faze misje uho (C,). Skropljenje naj bo opravljeno v ti-
stem delu dneva, ko temperatura zraka doseze 12 °C ali
veé, saj so takrat hroScki jablanovega cvetoZera najbolj
dejavni in takrat jih je v nasadu tudi najvec prisotnih.

Za zatiranje jablanovega cvetozera ima pri nas dovoljenje
pripravek Spada 200 EC (Opozorilo: S sredstvom lahko
jablane tretiramo najpozneje do 14 dni pred zacetkom
cvetenja. Sredstvo je nevarno za Cebele. Zaradi zascite
¢ebel in drugih oprasevalcev ne tretirati med cvetenjem
gojenih rastlin in podrasti. Ne tretirati v ¢asu pase ¢ebel.
Pred uporabo pripravka je potrebno prebrati priloZzena
navodila za uporabo!).

Slika 67: Jajcece jablanovega cvetoZera

7.9. Jabolcna grizlica (Hoplocampa te-
studinea)

Jabol¢na grizlica je osica, ki se pojavlja med cvetenjem
jablane in v cvetne ¢ase odlaga jajceca. Iz jajcec se po
nekaj dneh izleZejo licinke (pagosenice), ki vrtajo dolge
in ozke rove po povrhnjici in tik pod lupino plodica. Zato
so pozneje na takih plodovih vidni rjavi plutovinasti pa-
sovi. Plodiéi, v katere se pagosenice zavrtajo in izdolbe-
jo notranjost, ponavadi pozneje odpadejo. Vec¢jo Skodo
ugotavljamo na zgodaj cvetoCih sortah jablan - idared,
summered, jonagold...

Za spremljanje pojava in prisotnosti jabol¢ne grizlice je
potrebno v fenoloski fazi jablane - rdeci balon (E,) ozi-
roma tik pred zacetkom cvetenja izobesiti bele lepljive
plosce.

68

Slika 69: Jabolcna grizlica - posSkodba plodu

Prag Skodljivosti je presezen, e se ujame na posamezno
belo lepljivo plosco skupaj 30 ali vec osic.

V kolikor je prag Skodljivosti presezen (30 ali veC osic
na belo lepljivo plo$¢o), je najbolj primeren ¢as za zati-
ranje jabol¢ne grizlice Sele po kon¢anem cvetenju jablan
s pripravkom Actara 25 WG ali Calypso SC 480 ali Mo-
spilan 20 SG (varstvo Cebel!). Vsi omenjeni insekticidi,
razen pripravka Calypso SC 480, dobro delujejo na listne
usi ter sadnega listnega duplinarja, kazejo pa tudi dober
stranski uc¢inek na stenice, ki so v nasadih v bliZini goz-
dov najbolj pogoste.

Opozorilo: Zaradi za$cite ¢ebel in drugih oprasevalcev ne
smemo tretirati med cvetenjem gojenih rastlin in podra-

sti s sredstvom, ki je nevarno oziroma strupeno za ¢ebele
red uporabo posameznega pripravka je potrebno pre-

brati prilozena navodila za uporabo!)!

Po konc¢anem spremljanju jabol¢ne grizlice je potrebno
bele lepljive plosce odstraniti iz nasada, saj se na njih
lovijo koristne Zuzelke, kot so ¢ebele in tancicarice.

7.10. Jablanovalistnahrzica(Dasineura
mali)

Je skodljivec, ki se v zadnjih nekaj letih pogosto pojavlja
v nekoliko vec¢jem obsegu v nekaterih nasadih jablan,



Slika 70: Poskodbe od jablanove hrZice

predvsem v tistih, kjer se uporablja manj insekticidov za
zatiranje jabolCne grizlice, listnih usi ter jabolCnega za-
vijaca.

Najvec Skode povzro¢a v mladih nasadih jablan in dreve-
snicah, saj lic¢inke s svojim sesanjem povzroc¢ajo zastoj
rasti poganjkov ter zvijanje listja.

Ponavadi je v intenzivnih nasadih jablan ni potrebno po-
sebej zatirati, saj vec¢ina insekticidov, ki jih uporabljamo
proti listnim uSem ter jabol¢ni grizlici, dobro deluje zoper
njo.

7.11. Listne usi

V nasih nasadih jablan se najpogosteje pojavljajo tri vr-
ste listnih usi:

* zelena jablanova us - Aphis pomi,

* mokasta jablanova u§ - Dysaphis plantaginea in

e jablanova u$ SiSkarica - Dysaphis devecta.

Listne usi prezimijo na lesu jablane v obliki jajéec. S sesa-
njem zavirajo rast poganjkov in povzro€ajo deformacije
listov, lahko tudi deformacije plodov (mokasta jablanova
us).

Za pravoc¢asno zmanjSevanje populacije listnih usi je po-
trebno Ze v zimskem Casu opraviti kontrolo vejic eno-,

Slika 71: Mokasta jablanova us- napaden poganjek

Slika 72: Zelena jablanova us
dvo- in vecdletnega lesa, tako da vzorce vejic pregleda-
mo na prisotnost jajéec listnih usi. Prag Skodljivosti je

25 jajéec na meter pregledanih vejic. V kolikor je prag
presezen, je zelo priporodljivo opraviti predpomladan-
sko Skropljenje (vsaj 800 | Skropilne brozge na hektar) s
priporoc¢enimi oziroma dovoljenimi kemiénimi pripravki
za integrirano varstvo jablane na osnovi olj, kot je Belo
olje - Frutapon ali Ogriol (predspomladansko Skropljenje
s pripravkom na osnovi olja vpliva tudi na zmanj$anje po-
pulacije ameriskega kaparja in rdece sadne prsice).

V nekaterih letih lahko pride do zgodnje prerazmnozitve
mokaste jablanove us$i Ze spomladi (pred cvetenjem ja-
blane) in takrat je mogoce uporabiti enega izmed klorni-
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kotinilnih insekticidov (Calypso SC 480 ali Confidor 200
SL ali Kohinor SL 200 ali Mospilan 20 SG), ki kaZejo tudi
dober stranski uc¢inek zoper jablanovega cvetozera.

V poletnih mesecih prihaja pogosto do prerazmnozitve
listnih u8i. V nasadih, kjer je prag Skodljivosti za posame-
zno vrsto presezen, lahko uporabimo kloronikotinilne pri-
pravke (Actara 25 WG ali Calypso SC 480 ali Mospilan
20 SG ali Confidor 200 SL ali Kohinor SL 200) ali Teppe-
ki oz. Pirimor 50 WG, ki imata tudi stransko delovanje na
krvavo us.

Pragovi Skodljivosti na 100 pregledanih poganjkov so
slededi:

Pred cvetenjem | Po cvetenju
Zelena jablanova us 10 do 15 kolonij | 8 do 10 kolonij
Mokasta jablanova us | 1 do 2 koloniji 1 do 2 koloniji
Jablanova us Siskarica | 3 do 5 kolonij 5 do 8 kolonij

Opozorilo: Zaradi za$cite ¢ebel in drugih oprasevalcev ne
smemo tretirati med cvetenjem gojenih rastlin in podra-
sti s sredstvom, ki je nevarno oziroma strupeno za ¢ebele

red uporabo posameznega pripravka je potrebno pre-

brati prilozena navodila za uporabo!)!

7.12. Krvava us (Eriosoma lanigerum)

Krvavo u$ prepoznamo po belih vatastih kosmicih, pri-
sotnih na poganjkih, vejah in deblu ter pogosto tudi na
koreninskih izrastkih. Znotraj teh belih vatastih kosmicev
najdemo usi, iz katerih se pocedi rdeci sok, e jih stisne-
mo - iz tega izhaja ime krvava us. Krvava us je prav tako
pomemben Skodljivec nasadov jablan, saj lahko prihaja
v posameznih letih do vecéjih prerazmnozitev v posame-
znih nasadih jablan.

Pri nas je prisoten naravni Skodljivec te usi — krvavkin
najezdnik (Aphelinus mali), vendar v vegini primerov po-
pulacija krvavkinega najezdnika ni dovolj velika, da bi
lahko uravnavala populacijo krvave usi, zato je dostikrat
potrebno uporabiti insekticid, ko se pojavi krvava us v
vecjem obsegu. Strokovnjaki tudi menijo, da na smrtnost
krvavkinega najezdnika moc¢no vplivajo nizke zimske
temperature, katere pa zelo dobro prenese krvava us.

Prag Skodljivosti ali kriticno Stevilo naj bi za tega Skodljiv-
ca znasal 12 kolonij na sto poganjkov po koncu cvetenja
oziroma 5-8 % napadenih vej.

Za zatiranje krvave usi ima pri nas dovoljenje pripravek
Pirimor 50 WG (deluje dobro tudi zoper listne usi), stran-
sko delovanje na krvavo us$ pa kaZe pripravek Teppeki, ki
ima dovoljenje za zatiranje listnih usi.

Za bolj ucinkovito delovanje pripravka Pirimor 50 WG
naj bo temperatura zraka ob Skropljenju ter Se nekaj ur
pozneje najmanj 15 °C.

Za dobro delovanje pripravka zoper krvavo us je potreb-
no uporabiti vsaj 800 | Skropilne brozge na hektar (dobra
omocdcenost).
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Opozorilo: Zaradi zaScite ¢ebel in drugih oprasSevalcev
se ne sme tretirati med cvetenjem gojenih rastlin in po-

drasti s sredstvom, ki je nevarno oz. strupeno za ¢ebele

red uporabo posameznega pripravka je potrebno pre-
brati prilozena navodila za uporabo!)!

713. Ameriski kapar (Quadriaspidiotus
perniciosus)

Je polifagni Skodljivec, ki ga ne najdemo samo na jabla-
nah, ampak tudi na hruskah, breskvah, slivah, marelicah
ter na mnogih drugih rastlinah. Ima dve generaciji na leto
pri nas in ga najlazje opazimo v obliki §¢itkov na lubju ali
na plodovih. Prezimi v obliki li¢ink pod S&itki na deblu
in debelejSih vejah, zato predspomladansko Skropljenje
z oljnimi pripravki dokaj dobro ucinkuje zoper njega. Tez-
ko ga je dovolj uspesno zatreti v primeru, ko se pojavijo
8¢itki kaparja v vec slojih na deblu in debelejsSih vejah
dreves. Takrat zatiranje z nobenim insekticidom ni ved
dovolj uspesno. Za zatiranje omenjenega Skodljivca pri-
poro¢amo uporabo velike koli¢ine Skropilne brozge (vsaj
800 | skropilne brozge na hektar).

Ameriski kapar prezimi na lesu jablane in Ze v zimskem
¢asu lahko pri kontroli vejic ugotovimo prisotnost tega
Skodljivca v obliki prisotnih S¢itkov ter se odlo¢imo za
morebitno zgodnje zatiranje — predspomladansko $kro-
pljenje. Ce pri zimski kontroli vejic ugotovimo prisotnost



Preglednica 36: PriporoCena strategija zatiranja ameriSkega kaparja

Skodljivec Pripravek Ifenolos_ka f_aza oz. Odmerek
Cas zatiranja
Ameriski kapar Admiral 10 EC* C3TP . 0,32 1/ha
(misje uho - zeleni brst)
Ameriski kapar Envidor SC 240 0,6 I/ha
(zatiranje |. rodu - samo | (uporaba samo v primeru, Ce je po-
s pripravki, ki kaZejo |trebno zatirati rdeco sadno prSico) Zacetek izleganja lic¢ink ameriskega
stranski uc¢inek) ali kaparja
Pyrinex 25 CS 3,01/ha
Sredina izleganja li¢ink (zatiranje so-
. vpada z uporabo org. fosf. insektici-
Pyrinex 25 CS dov proti jablénemu zavijacu) 2-31/ha
Ameriski kapar
(zatiranje 1l. _rodu -
samo s pripravki, ki ka-|Pyrinex 25 CS Sredina izleganja li¢ink (v prvi dekadi| 2-3|/ha
Zejo stranski ucinek) avgusta)

*Fitosanitarna uprava RS je v zadnjih dveh letih omogocila pridobitev izrednega dovoljenja, za obdobje 120 dni za pripravek Ad-
miral 10 EC za zatiranje ameriSkega kaparja. Omenjeni pripravek smo preizkusili v $kropilnih poskusih v letih 2010 in 2011 ter
ugotovili dobro delovanje na ameriskega kaparja. Omenjeni pripravek nima v primerjavi z mineralnimi olji posebnih zahtev glede
uporabe v posameznih vremenskih razmerah, je pa strupen za Cebele.

$Citkov ameriSkega kaparja ter Se nekatere druge Sko-
dljivce, ki prezimijo na lesu jablane (jajceca rdece sadne
prSice, jajéeca listnih usi ...), je vsekakor priporocljivo
uporabiti pripravek Belo olje —-Frutapon ali Ogriol. Mine-
ralna olja in olja oljne ogr$¢ice imajo ob delovanju na
vec¢ Skodljivcev hkrati tudi pomanijkljivosti v primerjavi z
drugimi pripravki: da so dovolj uc¢inkovita, moramo z nji-
mi Skropiti v mirnem in oblaénem vremenu, pri visoki re-
lativni zra€ni vlagi (pri sonénem, suhem vremenu in nizki
relativni zracni vlagi se oljni pripravki prehitro posusijo
- niZja udinkovitost) in v dnevu, ko temperature ob nasle-
dnji no¢i ne padejo pod 0 °C. V nemskih priporocilih ob
uporabi olj za doseganje vecje pokrovnosti in ucinkovito-
sti priporocajo Skropljenje dvakrat po isti vrsti nasada (v
nasprotnih smereh) pri porabi 400-500 | vode na hektar
in pri poloviénem odmerku pripravka.

Izleganje li¢ink prvega rodu je v zadnjih letih ob koncu
meseca oziroma v zacetku junija, prve lic¢inke drugega
rodu pa lahko opazimo ob koncu julija ozroma v zacetku
avgusta.

Za zatiranje li¢ink prvega in drugega rodu ameriSkega
kaparja v Sloveniji nimamo vec registriranih pripravkov,
zato lahko uporabimo le pripravke, ki so registrirani za
zatiranje drugih Skodljivcev na jablani, kazejo pa stran-
ski u¢inek na ameriSkega kaparja. V primeru, da je prislo
do prerazmnozitve rdece sadne prSice v zaCetku junija,
dajemo prednost pripravku Envidor SC 240, s katerim
zatiramo rdeco sadno prsico. Pripravek ima stranski uci-
nek na ameriSkega kaparja. V sredini junija za zatiranje
jabolénega zavijac¢a uporabimo pripravek Pyrinex 25 CS.
Za zatiranje licink ameriskega kaparja drugega rodu v

prvi dekadi avgusta uporabimo pripravek Pyrinex 25 CS.
Zaradi dolge karenc¢ne dobe (30 dni) omenjeni pripravek
uporabimo samo za pozne sorte jablane.

Opozorilo: Zaradi za$cite ¢ebel in drugih oprasevalcev ne
smemo tretirati med cvetenjem gojenih rastlin in podra-
sti s sredstvom, ki je nevarno oziroma strupeno za ¢ebele

red uporabo posameznega pripravka je potrebno pre-

brati prilozena navodila za uporabo!)!

7.14. Vejicasti kapar (Lepidosaphes
ulmi)

VejiCastega kaparja najpogosteje opazimo na jablanah,
lahko pa tudi na nekaterih drugih vrstah sadnega drevja.
Kadar se pojavi v ve€jem obsegu, je zatiranje tega Sko-
dljivca zelo oteZeno, saj za zatiranje zanj nimamo dovo-
llenega nobenega pripravka, in ker v obdobju intenzivne-
ga izleganja li¢ink (v zadnjih nekaj letih je bilo to v prvi
dekadi maja) ne uporabljamo nobenega insekticida, ki
bi stransko ucinkoval na novo izlegle li¢inke vejicastega
kaparja.

Predspomladansko $kropljenje s pripravki na osnovi olj

je za zatiranje tega Skodljivca premalo ucinkovito, saj
prezimi v obliki jaj¢ec, ki so dobro zascitena pod S¢itki.
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Slika 75: Sditki vejicastega kaparja

7.15. Voluhar (Arvicola terrestris)

Voluhar je glodavec, ki spada med hujSe Skodljivce sa-
dnega drevja, predvsem jablan, Se zlasti mlajSih nasadov.
Zivi pretezno v tleh, kjer si izkoplje sistem rovov, prehra-
njuje pa se predvsem z rastlinskimi koreninami. Samica
koti tri- do Sestkrat letno do Sest mladicev.

Za zatiranje voluharja obstaja ve¢ nacinov, vendar se
nobeden od njih ni pokazal kot popolnoma ucinkovit. V
nasadu moramo med drugim storiti vse, da se ta Skodlji-
vec ne bo dobro pocutil. Po obiranju je potrebno nasad
predvsem v vrstah ¢im bolje odistiti, pobrati na tleh leze-
¢e plodove in skrbeti, da podrast po celi povrSini ostane
nizka (mulCenje, kosnja). Prav tako je pomembna tudi
urejenost meja ob nasadih in spodbujanje njegovih na-
ravnih sovraznikov (pristajaliS¢a za ptice ujede ...).

72

Slika 76: Poskodbe korenin jablane od voluharja



8. Poglavje:

Martin Mavsar, univ. dipl. ing. agr.

NAPRAVE ZA NANASANJE SREDSTEV ZA VARSTVO
RASTLIN V SADOVNJAKIH IN TEHNIKA SKROPLJENJA

8.1. Uvod

Ucinkovitost zascite s sredstvi za varstvo rastlin je od-
visna od pravilnega in pravoc¢asnega nanasanja kot od
izbora sredstev za varstvo rastlin.

Postopek nanasanja sredstev za varstvo rastlin Ze dolgo
ni ve¢ le neko delo, ki ga moramo opraviti samo zato,
da je delo opravljeno, ampak zahteva in zdruZzuje mnogo
veS¢in in znanj, ki so potrebna, da bo postopek potekal
pravilno in da bodo tudi rezultati najboljsi.

Prav gotovo je prva naloga uporabnikov sredstev za var-
stvo rastlin, da z njimi ravnamo odgovorno ter preprecu-
jemo nepotrebno onesnaZevanje okolja. K zmanjSevanju
onesnazenja okolja lahko pomembno prispeva tudi teh-
ni¢no brezhibna in pravilno nastavljena naprava za nana-
Sanje sredstev za varstvo rastlin — prsilnik ali Skropilnica.

8.2. Vzdrzevanje in priprava naprav
za nanos sredstev za varstvo rastlin

Redno vzdrzevanje in ¢is¢enje zagotavljata brezhibno in
dolgotrajno delovanje naprav za varstvo rastlin. Temeljni
pogoj pri tem je, da med posameznimi Skropljenji Skro-
pilna brozga ne ostaja v prsilniku. Po veckratnem pranju
in Skropljenju preostanek Skropilne brozge, pomeSane z
vodo, poSkropimo po zelenih delih nasada. Po kon¢anem
Skropljenju je zelo priporocljivo odstraniti Sobe in filtre
ter jih odistiti.

8.2.1. Poskodovane ali preperele cevi

Na napravah, ki so malo starejSe in so skladiS§¢ene na
svetlobi, se pogosto zgodi, da dolo¢eni deli, predvsem
cevi iz gume, preperijo. Prepereli delci nato potujejo do
filtra, kjer se ustavijo. Precej slabSe pa je, Ce se ti pre-
pereli delci ustavijo pred odprtino na Sobi in povzroci-
jo zamasitev $obe. Ce pravo&asno odkrijemo napako in
Sobo ocistimo, omogoc¢imo normalno delovanje Sobe in
pravilen curek, ki pokrije za Sobo predpisano poskroplje-
no visino zelene stene v nasadu. V nasprotnem primeru
se zgodi, da imamo del povrSine nepokrit oziroma slabo
pokrit s sredstvi za varstvo rastlin. Pri tak§nem delu ob
koncu del skropilne brozge ostane v rezervoarju. Svetu-
jemo, da vsako leto pred pricetkom rokovanja z napra-
vami za nanos sredstev za varstvo rastlin, pa najsi bodo
traktorske, samohodne, nahrbtne motorne in nahrbtne
ro¢ne, opravimo pregled delovanja s ¢isto vodo. Naprave
naj prosto te€ejo nekaj ¢asa, mi pa pri tem preglejmo de-
lovanje Sob, manometra, prisluhnimo delovanju ¢rpalke
in delovanju ventilatorja na prsilnikih.

8.2.2. Delovanje mesalne Sobe

Vazno je tudi, da pregledamo delovanje meSalne Sobe,
ki je nameSena v notranjosti rezervoarja. Pogosto se
namrec¢ zgodi, da je meSalna Soba zamaSena ali pa ima
apnencasto oblogo in ne deluje optimalno. Poskrbeti
moramo, da bo meSanje Skropilne brozge redno in kako-
vostno, saj lahko le na ta nacin zagotavljamo enakomer-
no koncentracijo Skropilne brozge ves ¢as Skropljenja
oziroma pr8enja.

Slika 77: Zmogljiva meSalna Soba na dnu rezervoarja

Slika 78: Soba za notranje &i$éenje rezervoarja

8.2.3. Vzdrzevanje krmilnih mehanizmov

Krmilni mehanizmi ¢ez zimo radi zastanejo, zato je pri-
porocljivo, da pri napravah, kjer je mozno, vsaj krmilni
mehanizem odstranimo in ga ¢ez zimo skladiS¢imo v
toplem in suhem prostoru. Na ta nacin se izognemo te-
Zavam, ki nastanejo z otrdelimi in slabo delujo€imi tesni-
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Slika 79: Krmilni mehanizem - mehanski

T,

Iy
b
Slika 80: Krmilni mehanizem - elektromagnetni

li na ventilih. Slabo delujoca tesnila imajo za posledico
polivanje s Skropilno brozgo na vseh tistih mestih, kjer
tega ne Zelimo.

8.2.4. Protikapni mehanizem

Podobno, kot delovanje krmilnega mehanizma, je po-
trebno na napravah, ki to imajo, preveriti tudi delovanje
protikapnega mehanizma. Preverimo delovanje vzmeti,
morebitne poskodbe membran in odstranimo necistoce,
ki so se mogoce nakopicile med membrano in potisnim
mehanizmom.

8.2.5. Sobe

Najvecjo pozornost moramo nameniti delovanju Sob. Od
delovanja Sob je najbolj odvisna kakovost nanosa FFS.
Ce uporabljamo trdo vodo, se rado zgodi, da tam, kjer
se Skropilna brozga posusi, nastane obloga, ki jo tezko
odstranimo brez mehanskega ali kemi¢nega posredova-
nja. Ce se lotimo mehanskega odstranjevanja, to storimo
s 8Cetko, ¢e bomo odstranjevali oblogo kemic¢no, pa je
najbolje, da to opravimo z razredéeno solno kislino (polo-
vica solne kisline za ¢is¢enje vodnega kamna + polovica
vode). Pri delu bodimo pozorni, da kislina ne poskoduje
Sob.

8.2.6. Crpalka

Med redne preglede, sodi tudi pregled ravni olja v ¢rpal-
ki, kontrola tesnjenja ¢rpalke in ropot leZajev. Pred pricet-
kom sezone je pomembna tudi kontrola tlaka v vetrniku,
kontrola obrabe membran ter oskrba mazalnih mest.
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Slika 81: Manometer v okvari

8.2.7. Manometer

Veliko pozornosti moramo nameniti tudi natanénemu
delovanju manometra. Od pravilnega delovanja mano-
metra je odvisna natanénost naSega dela. Manometer
se zaradi zmrzali ali zaradi previsokega tlaka pos$kodu-
je, kazalec pa se ne postavi na ni¢, ampak kaZze neko
vrednost.V primeru, da manometer ne kaze pravilnega
tlaka, se lahko zgodi, da ob zanaSanju na njegovo pravil-
no delovanje po konéanem delu zmanjka ali pa ostane
nekaj Skropilne brozge. Nobena od navedenih situacij ni
zazelena, zato moramo ob rednih pregledih naprav za na-
nos sredstev za varstvo rastlin biti Se posebej pozorni na
rezultate preverjanja pravilnega delovanja manometra. V
primeru, da naprave ne hranimo v ogrevanem prostoru,
moramo manometer odviti in ga shraniti nekje, kjer tem-
perature ne bodo omogocale zmrzali.

8.2.8. Filtri

Ob rednih pregledih in ¢iS¢enjih moramo biti zelo po-
zorni tudi na vse vrste filtrov, ki jih imamo na napravi.
Poskodovani ali dotrajani filtri ne omogod&ajo ve¢ normal-
nega ¢iS¢enja morebitnih nedisto¢ v Skropilni brozgi. Po-
sledica tega so pogoste zamasitve in nedelovanje Sob.
Pri menjavi filtrskih vlozkov moramo stare filtrske vliozke
nadomestiti z novimi in pri tem paziti na gostoto filtrskih
vlozkov. Najbolje je, ¢e imajo novi vlozki takSno gostoto
kot stari.

Slika 82: Necistoce na tlacnem filtru



Slika 83: Skropilna obloga na ventilatorju lahko s¢asoma
povzroci ropot leZajev

8.2.9. Kardanska gred

Pri delu moramo poskrbeti tudi za zasc¢ito kardanske gre-
di. Nezascitena kardanska gred lahko ob majhni nepazlji-
vosti povzroc¢i hude telesne poskodbe ali pa celo smrt.
Da se taksni dogodki ne bi pripetili, smo dolZzni kardan-
sko gred pravilno zasdititi. Pravilno zas¢itena kardanska
gred mora vsebovati zasc¢ito na traktorju in zascito na
kmetijskem stroju. Obdana mora biti z dvema tulcema,
od katerih ima vsak na svojem koncu Se zascito zglobov.
Vsak tulec mora imeti Se varnostno veriZico, ki preprecu-
je vrtenje varnostnih tulcev.

Slika 84: Pravilno zascitena prikljucna gred na prsilniku

8.2.10. Priprava prSilnika pred zimo

Po zakljucku skropljenj je potrebno prsilnik temeljito oci-
stiti. Ocistiti je potrebno njegovo zunanjost, notranjost
rezervoarja in celoten cevni sistem. Ko je pranje zaklju-
¢eno, je potrebno s pomocjo ¢rpalke potisniti vodo iz ce-
lotnega sistema. V kolikor s pomocjo ¢rpalke to ne zado-
stuje, moramo odviti nekaj vijakov, s katerimi so privite
cevi na Sobni venec, in v najnizji toc¢ki izpustiti vodo iz
&a izpust vode. Ce bo priilnik prezimoval v prostoru, kjer
lahko pride do zmrzovanja, je potrebno v ¢rpalko naliti
sredstvo proti zmrzovanju. Spomladi to sredstvo iz ¢rpal-
ke odlijemo.

Z rednim vzdrzevanjem naprav za nanos FFS bomo po-
daljSali Zivljenjsko dobo naprav, povecali ucinkovitost
naprav in zmanjSali onesnazevanje okolja s sredstvi za
varstvo rastlin.

8.3. Redni pregledi naprav za nanos
sredstev za varstvo rastlin

Za nanaSanje FFS se smejo uporabljati le naprave, ki so
na podlagi opravljenega pregleda pridobile potrdilo o
pravilnem delovanju naprave in znak o rednem pregledu
v skladu z Zakonom o fitofarmacevtskih sredstvih (Ura-
dni list RS,8t. 83/2012).

Za napravo, ki izpolnjuje zahteve v skladu s predpisi, ki
urejajo tehni¢ne zahteve, se na podlagi opravljenega
pregleda izda potrdilo o pravilnem delovanju naprave in
znak o rednem pregledu, ¢e izpolnjuje zahteve glede pra-
vilnega delovanja.

Lastniki naprav morajo zaradi varnosti in zascite zdravja
ljudi in okolja zagotoviti, da so naprave, ki jih uporabljajo,
redno pregledane. Naprave morajo biti na predpisan na-
¢in redno pregledane vsake tri leta, razen novih naprav,
ki se prvi¢ pregledajo v petih letih od datuma nakupa.
Po uspesno opravljenem pregledu naprave, preglednik
naprave izda potrdilo o pravilnem delovanju naprave
in znak o rednem pregledu, razen novim napravam, ki
se jim pred prvo uporabo oziroma najpozneje v Sestih
mesecih od nakupa izda znak o rednem pregledu ter po-
trdilo o pravilnem delovanju naprave brez opravljenega
pregleda.

Znak o rednem pregledu se namesti na napravo tako,
da je dobro viden in Citljiv ter ne sme biti poSkodovan,
zakrit, dodatno prevlecen ali prekrit.

Pregledi naprav, opravljeni v drugih drzavah ¢&lanicah
Evropske unije, se v Republiki Sloveniji priznajo, c¢e jih
je opravil organ, pristojen za opravljanje pregledov na-
prav v drzavi ¢lanici, in se pregledi opravljajo v krajSem
ali enakem obdobju, kot je dolo¢eno v drugem odstavku
28. ¢lena Zakona o fitofarmacevtskih sredstvih (Uradni
list RS,5t. 83/2012).

Pravilnik tudi pravi, da mora lastnik rabljene naprave, ki
ji do uveljavitve tega pravilnika Se ni bil podeljen znak o
pregledu, pred prvim pregledom in vpisom v evidenco
naprav nadzornemu organu predloziti dokazilo o nakupu
naprave, iz katerega so razvidni ¢as nakupa in tehniéni
podatki, ter dokazilo o pridobljenem certifikatu o skla-
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Slika 85: Redni pregled prsilnika

dnosti za napravo za nanasanje fitofarmacevtskih sred-
stev v Republiki Sloveniji.

Lastnik, ki pripelje na pregled napravo, ki je Ze bila pre-
gledana, in je znak o pregledu izgubil ali unicil, mora nad-
zornemu organu predloziti porocilo o zadnjem pregledu.

8.4. Pridobivanje podatkov, potreb-
nih za delo s prSilnikom

8.4.1. Doloéanje vozne hitrosti traktorja
Hitrost voznje, ki jo prikazuje merilec hitrosti na traktorju,
je najveckrat le priblizna vrednost, ki glede na vrsto gum,
njihovo obrabljenost in zdrs koles bolj ali manj odstopa
od dejanske hitrosti voznje. Po izbiri prestave in doloditvi
Stevila vrtljajev motorja je zato v vsakem primeru potreb-
na kontrola hitrosti voznje, obi¢ajne za nasad.

Pri dolo¢anju hitrosti moramo upostevati tudi varnostne
parametre, ki pogosto omejujejo optimalno vozno hi-
trost, saj relief in majhne parcele ne omogocajo dovolj
varnega dela, ¢e bi vozili z optimalno hitrostjo.
Predhodno natan¢no oznaceno merilno razdaljo (smi-
selno je izbrati 100 m dolgo pot v nasadu) prevozimo
z lete¢im startom, z nastavljenim konstantnim Stevilom
vrtljajev, ki ustreza potrebnemu Stevilu vrtljajev kardan-
ske gredi. Razdaljo prevozimo v obe smeri in izracunamo
povprecen ¢as voznje.

Hitrost voZnje dobimo iz naslednje formule:

hitrost voznje (km/h) = — provozona poE v.(m) 3.6
izmerjen ¢as voznje v (s)

Ce imamo zelo razgiban relief in traktor, ki ima vedje Ste-
vilo prestavnih razmerij v obmo¢ju od 4 do 8 km/h, je
smiselno izraGunati hitrost voznje tudi za ostala prestav-
na razmerja.

Na nagnjenih nasadih se zaradi korekture vpliva drsenja
dolo¢i hitrost voZnje navzdol in voZnje navzgor in upora-
blja od tod dobljeno srednjo vrednost.
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Slika 86: Dolocanje 100-metrske razdalje za izvedbo me-
ritve hitrosti voZnje

8.4.2. Doloéanje pretoka Skropilne brozge

skozi Sobe

Zelo vazen podatek, ki ga moramo imeti, je tudi pretok
Skropilne brozge skozi posamezno Sobo. Ta podatek lah-
ko odcitamo iz preglednice proizvajalca Sob, ki je pona-
vadi namesc¢ena na prsilniku. Pretok Sobe pa lahko tudi
sami izmerimo s pomocjo Stoparice in merilnega vréa.
Zaradi obrabe Sob in zmanjSanja tlaka lahko prihaja
do odstopanj dejanskega pretoka Skropilne tekocine iz
Sob od nastavljene vrednosti. Zato je v rednih ¢asovnih
presledkih potrebna kontrola nastavitve prsSilnika z meri-
tvami pretoka Sob. To lahko naredimo bodisi s cevkami
in merilnim kozarcem ali z merjenjem razlike rani na re-
zervoarju prsilnika. Pri tem prSilnik, ki smo ga postavili
na ravno podlago, napolnimo z vodo in nato najmanj 1
minuto pr§imo s potrebnim delovnim tlakom. Z merilno
posodo nato doto¢imo porabljeno koli¢ino vode.

Pretok Sobe je v najvecji meri odvisen od tlaka ¢rpalke,
obrabe Sob, obrabe ¢rpalke, tesnjenja sistema prSilnika
in od Cistoce sesalnih in tlaénih filtrov.

Pretok Skropilne brozge izraGunamo po naslednji formu-
li:

porabljeni volumen
pretok skropilne brozge tekocine (I/min)

skozi Sobo (I/min)

za to potreben Gas (s)
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a
]
a
2
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Slika 88: Merjenje pretoka Sob s pomocjo merilne napra-
ve

8.4.3. lzracun pretoka Skropilne brozge
skozi vse odprte Sobe

pretok vseh Sob (I/min) = pretok posamezne Sobe (I/min) x Ste-
vilo odprtih Sob

Stevilni proizvajalci prsilnikov imajo izdelana enostavna
racunala, s pomocjo katerih se lahko od¢ita skupen pre-
tok vseh $ob na prsilniku v dolo¢eni ¢asovni enoti.

8.4.4. Izracun dejanske porabe vode na

hektar nasada

Ko so znani parametri: medvrstna razdalja v nasadu, de-
lovna hitrost traktorja, priporocljiv tlak za posamezni mo-
del Sobe, skupni pretok Skropilne brozge skozi vse Sobe,
lahko izracunamo porabo vode na hektar nasada, s kate-
ro bomo na rastline nanesli sredstvo za varstvo rastlin.

poraba vode (I/ha) x medvrstna
razdalja (m) x hitrost (km/h)

600

skupni pretok
vseh $ob (I/min)

8.4.5. lzracun potrebne koli¢ine sredstva za
varstvo rastlin za en rezervoar prsilnika

Ponavadi se koli¢ina potrebne Skropilne brozge ne uje-
ma z volumnom enega rezervoarja prsilnika, zato je po-
trebno preracunati potrebno koli¢ino pripravka za posa-
mezno Skropilnico, da bo ob doloceni koli¢ini porabljene
vode na hektar porabljen primeren odmerek.

odmerek sredstva za 1 ha (I ali kg/

kolicina sredstva ha) x volumen rezervoarja v (1)

za varstvo rastlin =
za en sod (| ali kg)

koli¢ina vode za 1 ha (I/ha)

Izracun koli¢ine sredstva za varstvo rastlin za en sod pr-
Silnika, kadar je podana koncentracija, je enak prejSnje-
mu, le da se predhodno izraGuna odmerek na hektar iz
koncentracije ob upoStevanju normalne porabe vode
1000 I/ha oziroma 500 I/1 m viSine kroSnje.

odmerek na ha (kg ali I) = koncentracija (%) x 10

8.5. Poraba vode pri nanasanju sred-
stev za varstvo rastlin v nasadu

Najpomembnejsi dejavniki, ki odlo¢ajo o porabi vode za

pripravo Skropilne - prSilne brozge pri postopkih prienja

s klasiénimi prSilniki:

e vrsta gojenih rastlin (, gojitvena oblika, rodni volu-
men ...),

* vrsta naprave za nanos Skropilne brozge, njene teh-
niéne in konstrukcije znacilnosti,

e parametri obratovanja naprav za nanos (npr. Zelena
hitrost voznje, tip $Sob ...),

¢ fizikalno-kemiéne lastnosti pripravkov in dodatkov
pripravkom,

e vremenske razmere (zracna vlaga, jakost in smer ve-
tra, no¢ - dan, suhe - vlazne rastline ...),

* moznosti za pojave zanaSanja,

e vrsta Skodljivega organizma in njegova mikrodistri-
bucija po gojenih rastlinah.

Preglednica 37: Poimenovanje porabe Skropilne brozge

poraba vode (I/ha) =

Angleska |Poraba Skropiva v l/ha
Poraba . - -
kratica | Trajni nasadi
Velika HV >1000
pretok vseh $ob (I/min) Srednja MV 500-1000
x 600 Majhna Lv 200-500
medvrstna razdalja (m) x Zelo majhna uLv 50-200
hitrost voznje (km/h)
Zelo zelo uuLv <50
majhna
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8.5.1. Normalna poraba vode na hektar

Normalna ali klasicnha poraba vode se uporablja pred-
vsem za izra¢un odmerkov in ne vec za prSenje.

8.5.2. Koncentracija

Koncentracija sredstva za varstvo rastlin v odstotkih po-
meni kilogram ali liter sredstva za varstvo rastlin na 100
| vode in je ponavadi v navodilu navedena za normalno
porabo vode 1000 I/ha; pri visjih nasadih upostevamo
kot normalno porabo vode 500 I/m viSine kro$nje. Kon-
centracijo povecamo za tolikokrat, za kolikorkrat zmanj-
Samo porabo vode/ha.

8.5.3. Odmerek ali doza sredstva za varstvo
rastlin

Odmerek pomeni kilogram ali liter sredstva za varstvo ra-
stlin na hektar. Pri zmanjsevanju porabe vode mora osta-
ti odmerek sredstva za varstvo rastlin na hektar enak.

V nekaterih navodilih za uporabo sredstev za varstvo
rastlin imamo naveden najvecji dovoljeni odmerek na
hektar, ki ga moramo upoS$tevati in ga ne smemo pre-
koracditi.

Preglednica 38: Primeri izracunavanja odmerkov iz kon-
centracije

Visina Normalna | Koncen- Odmerek
krosnje poraba tracija sredstva
(m) vode (%) (kg/ha)
(I/ha)
Jablana 2 1000 0.1 1
Jablana 2,5 1250 0,1 1,25
Jablana 3 1500 0.1 1,5
Jablana 356 1750 0.1 1,75
8.6. Konstrukcije puhal

8.6.1. Aksialna puhala

Kakovost razporeditve aktivnih snovi v Skropilni brozgi je
zelo odvisna od konstrukcije puhala, zato postajajo po-
membnejSe nekatere nove resitve. Kot nadgradnja obi-
Cajnega aksialnega puhala se je v praksi zelo dobro uve-
ljavilo puhalo s poSevno usmerjenim zra¢nim tokom. Pri
tem konceptu puhala se zrak vsesava s sprednje strani in
po vodilu zraka poSevno izpihava na zadnjo stran. Ta kon-
cept ponuja poleg usmerjenega vodenja zracnega toka
tudi ugodnejSe pogoje za izboljSanje simetrije zratnega
toka. Z zmanjSevanjem izpusta kemicnih sredstev preko
obmocja vrhov rastlin in z boljSim porazdeljevanjem ke-
micnih sredstev poSevno omogoca puhalo ucinkovitej$So
in okolju prijaznejSo uporabo sredstev za varstvo rastlin.
Dodatna prednost v primerjavi s konvencionalnim aksi-
alnim puhalom je tudi bistveno manjSa uporabnikova
obremenitev.
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Slika 89: Primer prsilnika z aksialnim puhalom

8.6.2. Radialna puhala

Radialno puhalo je v zadnjem ¢asu vedno bolj prisotno
na trgu. Vendar je treba ta konstrukcijski tip puhala zaradi

..'.'!l.al

=%
N/

Slika 90: Primer delovanja prsilnika z radialnim ventila-
torjem



velike hitrosti zraka in majhnega zra¢nega toka iz okolj-
sko-higienskih razlogov obravnavati z nekaterimi pridrz-
ki. Uporaba tega konstrukcijskega tipa puhala je namrec¢
sprejemljiva le v povezavi z usmerjenim vodenjem zrac-
nega toka. Nekatera radialna puhala povzro¢ajo moc¢an
hrup, zato njihova uporaba ni najbolj sprejemljiva v blizi-
ni naselij.

8.6.3. Tangencionalna puhala

Tangencialno puhalo, ki se z vidika tehnike zraGnega toka
bistveno razlikuje od drugih konstrukcijskih tipov puhal,
postavlja nova merila v tehniki Skropljenja. Navpi¢no po-
stavljeni rotor proizvaja vodoravno usmerjen zracni tok,
ki je v zgornjem obmocju ostro omejen. Ker ni vzvratno
usmerjene zracne tokovne sestavine, komajda prihaja do
izpusta kemic¢nih sredstev nad obmocjem vrhov rastlin.
Z dvema ventilatorskima enotama opremljena naprava
dosega na obeh straneh absolutno simetricne tokovne
razmere. Z vrtenjem ventilatorske enote okoli navpic¢ne
osi se lahko nastavi smer zracnega toka, ki ustreza vsa-
kokratnim razmeram uporabe in s tem zagotavlja pogoje
za optimalno porazdeljevanje kemic¢nih sredstev. Poleg
tega se dosega tudi izboljSanje nanosa, zmanjsSanje iz-
gub kemic¢nih sredstev in zmanjSanje obremenitve upo-
rabnika naprave.

)

Slika 91: Primer prsilnika s tangencionalnim ventilator-
jem

8.7.
stlin

Kapljice sredstev za varstvo ra-

Stevilne raziskave so potrdile dejstvo, da je od uginka,
delovanja in ekonomicnosti nanasanja fitofarmacevtske-
ga sredstva odvisno 70 % dobro opravljenega dela - ke-
micnega varstva rastlin.

Ugotovljeni vpliv nanasanja FFS se porazdeli na:

* 40 % na obratovalno stanje strojev za nanasanje FFS
in tehni¢no raven izdelave uporabljenih strojev pri
nanasanja FFS,

¢ 30 % na strokovno usposobljenost osebe, ki opravlja
s strojem za nanasanje FFS.

8.7.1. Vplivi na nanos kapljic sredstev za
varstvo rastlin
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Slika 92: Vplivi na nanos kapljic: povrSinska napetost
tekocine, viskoznost, naletna hitrost kapljice, naletni kot
(Bernik, 2006)

8.7.2. Nanasanje kapljic sredstev za varstvo

rastlin na rastlino sestoji iz treh postopkov:
e razprSitve tekocine,
* transporta kapljice,
¢ namestitve kapljice na ciljno povrsino.

Kineticna energija kapljice in velikost mase, na katero
naleti kapljica, najbolj vplivata na kapljico in njeno na-
daljnjo pot.

Cim manjsi je premer kapljice, tem manjsi je vpliv gra-
vitacije kapljice in s tem je tudi zmanjSana kakovost na-
mestitve kapljice na povrsini. Kapljice z vec¢jim preme-
rom imajo vecjo vztrajnostno maso in pri stiku s povrsino
se izvede namestitev kapljice.

Ko kapljica pride do prepreke - rastline, jo ve¢ja masa
privlaci ter namesti na povrsino.

Ko se vzpostavi stik kapljice s povrsino, nastopi povrsin-
ska interakcija med kapljico in povrS§ino nanasanja, ki je
odvisna od: oprijemljivosti, razlivanja kapljice, sorbcije ...
Da bi se kapljica zadovoljivo namestila na ciljno povrsino
in zadrZala, naj bi se gibala s hitrostjo okrog 3 m/s.

8.8. ZanasSanje sredstev za varstvo
rastlin - drift

Zanasanje sredstev za varstvo rastlin je pojav, ki nastane
med nanosom in po nanosu pripravkov zaradi razli¢nih
vremenskih, atmosferskih, topografskih, tehni¢nih in fi-
zikalno-kemic¢nih dejavnikov. To pomeni, da del Skropilne
brozge ali drugih oblik formulacij sredstev za varstvo ra-

79



stlin ne prispe do ciljnih povrsin (rastlinski organi, zemlji-
SCe, objekti, naprave ...) in ne obstane na njih.

8.8.1.

Skodljive posledice zana$anja

sredstev za varstvo rastlin

onesnazevanje neciljnih povrsin v blizini objek-
tov kmetijske pridelave (druge pridelovalne po-
vrSine, vode, robni naravni habitati, javne in bi-
vanjske povrsine ...),

motnje v delovanju in regulaciji bioti¢nih proce-
sov v robnih naravnih habitatih (porusenje na-
ravnih ravnoteZzij, kvarjenje genetske strukture
populacij organizmov naravnih habitatov ...),
onesnazevanje delovnega okolja, kjer izvajamo
vsakdanja kmetijska dela,

pojav nedovoljenih ostankov FFS v pridelkih so-
sednjih gojenih rastlin in v ekolo$ko pridelanih
pridelkih.

Slika 93: Primer zanasanja sredstev za varstvo rastlin

8.8.2.

Tehnicni in organizacijski ukrepi za

omejevanje zanasanja sredstev za varstvo

rastlin

Med tehni¢ne ukrepe za omejevanje drifta sodijo:

- sprememba delovnih parametrov naprav za nanos
(zmanjsanje pretoka zraka prSilnikov, sprememba
smeri toka zraka, vgradnja dodatnih usmernikov zra-
ka, sprememba tipa in Stevila vgrajenih Sob, zmanj-
Sanje delovnih tlakov ...),

- opuscanje zastarelih naprav in nakup sodobnih na-
prav za nanos FFS, ki so bolje opremljene za aktiv-
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no preprecevanje pojavov zanasanja (Skropilnice z
zra¢no podporo, Skropilnice z varovalnimi zavesami,
vgrajeni senzorji za zaznavanje hitrosti in smeri vetra

- uporaba reciklaznih in tunelskih prsilnikov.

Med organizacijske ukrepe za omejevanje drifta sodijo:

dobra presoja ustreznosti vremenskih razmer
(predvsem veter) pred nanosom FFS,

presoja ucinka topografskih dejavnikov na na-
nos FFS (delo v strminah in ob vodah),
puscanje ustrezno velikih varnostnih pasov na
robu pridelovalnih povrsin, kjer ne nanaSamo
FFS in sluzijo temu, da se na njih izvrSi usedanje
zanesenih kapljic in delcev,

drugacen nacin nanosa FFS na robovih pridelo-
valnih povrsin kot v notranjosti povrsin (zmanj-
San pretok zraka, enostransko Skropljenje, upo-
raba antidriftnih Sob z ve¢ kot 80 % redukcijo
drfita, uporaba zgolj bioti¢nih pripravkov na ro-
bovih ...),

prsenje brez uporabe ventilatorja v trajnih nasa-
dih v obdobjih, ko so rastline brez listja,
zasajanje vegetacijskih pasov, ki imajo filter uci-
nek,

sprememba izbora FFS in prilagoditve Skropilnih
programov (izogibanje Skropljenjem v obdobjih,
ki so vremensko neugodna s staliS¢a pojavov
drifta ...),

sprememba nacina nanosa FFS (zalivanje, pre-
mazovanje, posipavanje granulatov in drugi na-
¢ini nanosa namesto Skropljenja in prSenja),
namestitev mrezZ in zaves, ki ujamejo zanesene
kapljice,

opustitev gojenja rastlin, katerih gojenje ni zdru-
Zljivo s sosednjimi gojenimi rastlinami,

boljse prostorsko planiranje pred napravo traj-
nih nasadov,

krajevna mikrorajonizacija pridelave in lokalna
prilagoditev kolobarnih sistemov.

8.8.3. Obvladovanje drifta v trajnih nasadih
Pojave zanasSanja pri nanosu sredstev za varstvo rastlin v

trajnih nasadih omejujemo:

z doslednim upoStevanjem varovalnih pasov
(navadno od 20 do 100 m),

z uporabo antidriftnih Sob,

z izvedbo nanosov pripravkov ob bo¢nem vetru
do najve¢ 2 m/s, e uporabljamo standardne
Sobe (kapljice 100-200 um), in do najvec¢ 3
m/s, ¢e uporabljamo antidriftne Sobe (kapljice
300-400 pm),

z ustrezno nastavitvijo vr§nih usmernikov zrac-
nega toka pri aksialnih prsilnikih in bo¢nih izvo-
dov pri turbinskih in pnevmatskih prsilnikih,

s prilagajanjem kapacitete ventilatorja volumnu
zelene stene skozi rastno dobo in izklopom ven-
tilatorja ob nanosih na zadnjih pet vrst spomla-
di, ko Se ni polno razvite listne povrsine,

z enostranskim nanosom pri zadnjih treh do pe-



tih vrstah dreves,

z uskladitvijo gojitvenih oblik in tehni¢nih znacil-
nosti naprav za nanos (pomembno je razmerje
med visino dreves in medvrstno razdaljo),

s spremembo gojitvene oblike v zadnjih treh vr-
stah nasadov, tako da je drevje robnih vrst visje
od dreves v notranjosti in ima gostejSo kros$njo
(notranja filtracija); tam posadimo sorte, ki jih ni
potrebno pogosto Skropiti, ali pa ne Skropimo
celotnega rodnega volumna,

z izogibanjem nanosu v ¢asu temperaturne in-
verzije in pri visokih temperaturah (nad 25 °C),
z zamenjavo aksialnih prsilnikov z radialnimi in
tengencionalnimi,
z zasajanjem varovalnih pasov rastlin, ki naj bodo
zasajene na razdalji, ki je trikratnik do petkratnik
viSine dreves od zadnje vrste nasada; rastline v
varovalnem pasu naj bodo visoke vsaj tako kot
drevje v nasadu.
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priloga 1

Ctiﬂ Barvna tabela za ocenjevanje Sadjarski
>, razgradnje Skroba pri jabolkih center Maribor

Jr 1
\I.ﬂ’i,{
|

TYPE CIRCULAIRE (C) CIRCULAR TYPE (C)

1(C)

JC) | 4(C) E
Delbarestivale
Gloster Bracburn

5(C) Boskoop i C)

(zala ldared
Granny Smith

MclIntosh
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priloga 2

Ctiﬂ Barvna tabela za ocenjevanje Sadjarski
\\t ’_.f' razgradnje Skroba pri jabolkih center Maribor
A Ve

TYPE RADIAL (R}

2(R) i

RADIAL TYPE (R)

4R)
Elstar
Braeburn
Early Gold

6iR) 7(R)
Arlet Jonagold
Rubinetie
Idared Golden Delicious

SR}

\ ;
I(R) S
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Hmezad

PONUDBA =
SADJARJEM

Vrecerjeva 14

3310 ZALEC

Tel.: 03 713 49 00; Faks: 03 713 49 02
e-posta: hmezad@hmezad.si; www.hmezad.si

lzdelek

Kratek opis s priporoc¢ilom za uporabo

Zoom 11° SC

Selektivni kontaktni akaricid (efoksazol 110 g/L) z odliénim delovanjem na jajceca in mlade razvojne stadije
prsic. Pri odraslih samica povzroca sterilnost. Uporabljamo ga v odmerku 0,5 L/ha.

Silwet® L-77

Je mocilo iz skupine organosilikonov. Zagotavlja dobro pokritost tretirane povrsine, izboljSa prehajanje snovi
skozi povrhnjico in listne reze v rastlino, zmanjSa moznost izpiranja. Uporabljamo ga v odmerku 1 dcl/ha.
Skropimo z zmanj$ano koli&ino vode (prepregitev odtekanja bozge s tretirane povrsine).

Fructol® in
Sazolene® SC

Fructol® je kompleksno foliarno gnojilo, ki vsebuje makro (NPK), sekundarna (magnezij) in mikro (B, Fe, Mn,
Mo in Zn) hranila, vse v kelatni obliki. Vsebuje 10 % SOs. Uporabljamo ga v odmerku 2,0 kg/ha.

Sazolene® SC je tekoce foliarno dusicno gnojilo v katerem je okrog 60 % dusika vezanega v obliki verig
polimetilen uree. Ob pravilni uporabi ni fitotoksicnosti, sprejem dusika (N) preko listov v rastlino je vedji,
pospesuje tudi premescanje N do mest porabe znotraj rastline (translokacija in remobilizacija N). Uporabljamo
ga v odmerku 10- 20 L/ha.

Sirflor® Plus

Pocasi sprosc¢ajoce mineralno dusi¢no gnojilo na podlagi metilen-uree. Uporabljamo ga konec zime oziroma na
zacetku rastne dobe od 200 do 400 kg/ha.

Zeba® SP

Ob zasnovi nasada, za pomo¢ rastlinam pri premagovanju susnega stresa. Sredstvo z veliko sposobnostjo
sprejemanja in spro$¢anja vode na osnovi koruznega Skroba. Pri sajenju pomeSamo zrnca z zemljo za
zasipavanje sadilne jame. Uporabljamo ga v odmerku 7,1 g oz. 15 ml (ena Zlica) na sadilno mesto.

Kaplji¢ni namakalni sistemi -
Irritec&Siplast

Svetovanje, projektiranje in dobava.

GNOIJILA ZA SADJARSTVO

-Horty Ca korektor, Horty Ca bio in Horty Ca bio WP — kalcijeva
gnojila za preprecevanje pojava fizioloskih bolezni

-Horty Ca stimulator — kalcijevo gnojilo z dodatkom dusika

-Horty B bio — gnojilo za boljSo oploditev

-Horty SVV plus — gnojilo za lepSe obarvane plodove z visjo sladkorno
stopnjo

-Horty starter — gnojilo za uspesen zacetek rasti, za obnovo korenin
-Horty 15 0 0 + B +Zn — za jesensko gnojenje dreves

NOVOST: vodotopna kristalna gnojila

- NPK: 20 5 10 + ME
NPK: 18 18 18 + ME
NPK: 8 12 30 + ME
NPK: 12 40 12 + ME

TKI Hrastnik, d.d., Za Savo 6, 1430 Hrastnik; Tel: 03 56 43 702
www.horty.si, www.tki.si, E-posta: horty@tki.si
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W Nova

zavarovanja,

Triglav N

zavarovanji

Zdruzite

Vsa zavarovanja
in prihranite

do 50 %.

Triglav komplet v enoten sistem
sestevanja popustov povezuje
zavarovanja Zavarovalnice Triglav:
« avtomobilska,
* premozenjska,
- Zivljenjska,

« pokojninska,

« zdravstvena ...

o E

Vec zavarujem,
vec privarcujem.

triglav

Vse §06v redu. www.triglav.si
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KARSIA, Dutovlje, d.o.o0., Poslovalnica Ljubljana,
TrZaska 132, 1000 Ljubljana

Tel.: 08-387-89-31, Fax.: 08-387-89-35,
Svetovanje: 031-397-224 in 051-319-517

E-mail: info@karsia.si

www.karsia.si

88



Fuganarms

PODJETJE ZA AGRARNA PROUCEVANJA

MARIBOR, Limbuska cesta 64/a
Tel.: 02/42 15 363, fax: 02/42 15 365
e-mail: jurana@siol.net
Www.jurana.com

Light Kit
q@ Odpiranje rezila: 45 mm

Medium Kit

)

=y Odpiranje rezila: 65 mm

Kit Maxi

Odpiranje rezila: 100 mm

INFACO"®

®

ur

ELECTRO
</

F3010

ELEKTRICNE SKARJE

www.infaco.fr

POKLICITE ZA BREZPLACNO PREDSTAVITEV V VASEM NASADU!

a T

”'—.—
OZEEN G

Anchor

WINE YEAST

THE LEADING NEWWORLD WINE YEAST BRAND

INSTITUT (ENOLOGIQUE
DE CHAMPAGNE

wiGoL

Reinigung und Desinfektion

Za tla v kleteh, stene, strope...

Sredstvo za &i$éenje kletnih tal, BR Kellerbodenreiniger BR kat. $t.413000

89



NOVA SPECIALIZIRANA VZAJEMNA Die Osterreichische Hagelversicherung ;;
KMETIJSKA ZAVAROVALNICA V SLOVENIJI  Agro Zavarovalnica p.e. H&.’z

Agro Zavarovalnica pricne s poslovanjem
1. januarja 2013

Die Osterreichische Hagelversicherung z ustanovitvijo poslovne enote v Sloveniji prenasa
65-letno tradicijo specializirane vzajemne kmetijske zavarovalnice v na$ kmetijski prostor.
Ustanovljena je bila leta 1947 z namenom zagotavljanja kakovostnih in zanesljivih zavaroval-
nih storitev za kmete in vinogradnike.

Kot vzajemna zavarovalnica Die Osterreichische Hagelversicherung ni osredoto¢ena na ma-
ksimizacijo dobicka, temved skrbi za aktivho obvladanje tveganj ob vremenskih nevSecénostih,
ki vedno bolj vplivajo na varnost in stabilnost kmetijske pridelave.

V Sloveniji bo zavarovalnica svoje delo opravljala pod imenom Agro Zavarovalnica p. e. s Vodja poslovne enote
poslovnim sedezem v Mariboru. Glavno naéelo poslovanija je nebirokratska in hitra pomoé pri 2@ Slovenijo -
reSevanju Skodnih dogodkov, pri katerih bodo sodelovali slovenski Skodni cenilci, ki so tudi mag. Benjamin Schiauer
sami kmetovalci s prakti¢nimi izkuSnjami.

Ponudba zavarovaljivih rizikov je razvidna iz spodnje preglednice. Vse nadaljnje informacije prejmete pri vodji po-
slovne enote za Slovenijo mag. Benjaminu Schlauerju na mobilni telefonski Stevilki: 041 791 090 ali na spletni
strani: www.agrozavarovalnica.si.

Zavarovaljivi vremenski riziki
Poljedelstvo in pridelava vrtnin Toca Pozar Udar strele

Vinogradnistvo Toca Spomladanska pozeba

Sadjarstvo .~ Tea  Vihamiveter  Spomiadanskapozeba |
Pridelava hmelja e Vhemives

Vabimo vas, da se nam pridruZite na spletni
strani Kupujmo domace in predstavite ponudbo
vaSe kmetije ter tako s pomocjo neposredne

IQ-IP ] MO prodaje povecate svoj dohodek na kmetiji. Vse,
DOMACE! kar potrebujete, je dostop do spleta in nekaj
KGZS malega racunalniSkega znanja, lepa fotografija

vas$ih pridelkov in izdelkov ter deset minut Casa.

WwWwW. k’l/tp ’l/tj mo d«O mace. Si/ Vase sodelovanje je namrec brezplacno!

@ BT P

T T

i
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