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Crna zilavka je gospodarsko pomembna bolezen kapusnic, ki jo povzro¢a bakterija Xanthomonas
campestris pv. campestris (Xcc). Bolezen se pojavlja na razli¢nih kapusnicah, kot so zelje, koleraba,
brokoli, brsti¢ni ohrovt, oljna ogrs€ica, cvetaca in ohrovt. Najvecjo gospodarsko Skodo povzro€a na
glavnatem zelju, $e najvec pridelovalcem kislega zelja zaradi po¢rnelih Zzil, zlasti v hotranjosti zeljnih
glav. Obolele glave so neprimerne za trzenje.

Obvladovanije &rne zilavke je tezavno zaradi izredne trdoZivosti te bakterijske vrste. Bakterije Xcc se
ohranjajo v in nha semenu, preZzivijo tudi v tleh na rastlinskih ostankih. Populacija bakterij se lahko
ohranja tudi na nekaterih plevelnih vrstah iz druzine kriznic.

Pridelavo popolnoma zdravega semena ovirajo latentne okuzbe rastlin, kar pomeni, da zdrav videz
rastline ne pomeni nujno tudi odsotnost bakterije v semenu. Znano je, da je za izbruh na posevku
dovolj manjSa gostota bakterij, zato je setev zdravega semena izrednega pomena.

Bakterija Xcc ni nhadzirana na semenu, zato je skrb vsakeqga pridelovalca semen in sadik, da vzgoiji
zdrave rastline brez okuzb z bakterijami.

Pri¢ujoCa priporocila naj vam sluzijo v pomo€ pri ocenjevanju tveganj okuzb z Xcc v procesu
pridelave sadik in glav zelja.

OPIS PROBLEMATIKE

V Sloveniji se bolezen pojavlja vse pogosteje, predvsem zaradi vse pogostejsih vlaznih in vrocih
poletij. Skoda, ki jo bolezen povzroga, je dvojna. Po eni strani zaradi gnilobe glavnato zelje ni
primerno za skladiS€enje in kisanje, po drugi strani pa se bakterija ohranja v tleh vecC let na odmrlih
rastlinskih ostankih, kar predstavlja vir okuzb v naslednjih letih. TeZave se Se stopnjujejo, sploh ¢e
so v kolobar vklju¢ene Se druge kapusnice.

Najvedje tezave pridelovalcev:

e bolezen se prenasa latentno (brez bolezenskih znamenj) s semeni in sadikami ter preko
okuzenih rastlinskih ostankov, ki ostanejo na njivi Se naslednje leto;

e neustrezen, preozek kolobar;

e bolezenska znamenja ¢rne zilavke se pri€nejo najpogosteje pojavljati v sredini rastne
sezone, redkeje okuzbe zaznamo na sadikah;

e bakterije se po posevku razsirijo izredno hitro (v nekaj dneh);

e bolezenska znamenja se lahko pokaZejo Sele pri skladiS¢enju;

¢ na obmocgjih stojeCe vode se bolezen Siri hitreje;

e kolobar ni vedno ucinkovit, zlasti, ¢e je preozek;

e moznosti obvladovanja bolezni s FFS so omejene, saj proti bakterijam ni ustreznih FFS;

¢ pomanjkanje informacij o odpornosti sort in hibridov na ¢rno zilavko.



Slika 1: Bolezenska znamenja ¢rne zilavke na listu zelja (J. Lamovsek, 2021).

Slika 2: Crna Zilavka na listu glavnatega ohrovta (J. Lamovsek, 2021).
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Slika 3: Crna Zilavka na listih glavnatega ohrovta in zelja po spravilu glav (J. Lamovsek, 2021).



OSNOVNI PODATKI O POVZROCITELJU IN BOLEZNI
Povzroditelj: bakterija Xanthomonas campestris pv. campestris
Gostiteliske rastline: zelje (belo in rdece), koleraba, brokoli, brsti¢ni ohrovt, cvetaca in ohrovt

RazSirjenost: povsod, kjer je pridelava kapusnic in ugodni vremenski pogoji (visoka zra¢na vlaga in
temperature od 25 — 28 °C).

Prenos:

° na daljSe razdalje s semenom in okuzenim sadilnim materialom,
. na krajSe razdalje z vodo in mehansko prek poSkodovanega tkiva rastlin
. ter doloCenimi plevelnimi vrstami (navadni pleSec, njivska redkev).

Opis biologije bakterije in bolezenskih znamenj na gostitelju:

Bakterije se prenasajo s semenom. Nekaj Casa zivijo kot epifiti na povrsini listov. Ob ugodnih pogojih
bakterije vstopajo v gostiteljske rastline skozi rane in druge odprtine. Najpogosteje vstopijo v rastlino
skozi hidatode, odprtine ob listnih robovih, od koder po prevodnih Zilah prodirajo proti notranjosti
zeljne glave. Bolezenska znamenja se lahko pojavijo Ze na prvih pravih listih v obliki kloroz in kasneje
nekroz na zunanijih robovih. Do okuZb rastlin skozi rane na koreninah prihaja v ¢asu presajanja, a
takSne okuzbe so redkejSe. Poc¢rnele Zile so eden od znacilnih bolezenskih znamenj in od tod izhaja
tudi ime bolezni. Zelo prepoznavno znamenje na listih je pojav rumenenja ob listnih robovih v obliki
¢rke »V«. Z napredovanjem bolezni postopoma pocrni tudi sredica zeljnih glav.

Bakterija proizvaja zunajcelicni polisaharid ksantan, ki masi Zile in onemogoc¢a normalen pretok vode
in hranil do listov. Rastlina na teh mestih pricne veneti, Zile poérnijo, okolidko tkivo porumeni in ob
mocni okuzbi propade cel list. Okuzena rastlina zelja lahko razvije Se druga bolezenska znamenja
kot so slabSa rast, manjSe glave ali hitrejSi propad (pri mlajsih rastlinah).

Obvladovanije s kemi¢nimi sredstvi

Trenutno ni na voljo nobenih registriranih kemi€nih sredstev, s katerimi bi uspedno preprecili
napredovanje in razsirjanje bolezni po posevku. Z uporabo primerne tehnologije pridelave lahko
bolezen vsaj zadrZzujemo.
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Slika 4: Bolezensko znamenje ¢rne Zzilavke na listu zelja. Bakterije Xcc vstopajo v rastlino skozi odprtine ob robu lista in se po prevodnih Zilah pomikajo proti
korenini. Zaradi razmnozevanja tkivo propada in se obarva ¢rno (J. Lamovsek).



KRITICNE TOCKE V PRIDELAVI SADIK ZELJA IZ SEMENA
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Slika 5: Shemati¢ni prikaz pridelave sadik zelja iz semena. Kriticne tocke (KT) za okuzbo z bakterijo Xcc
so oznacene s Stevilkkami od 1. do 5.

KRITICNE TOCKE V PRIDELAVI ZELJNIH GLAV
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Slika 6: Shemati¢ni prikaz pridelave glavnatega zelja. Kriticne tocke (KT) za okuZbo z bakterijo Xcc so
oznacene s Stevilkkamiod 1. do 7.



Kriticne tocke v pridelavi sadik zelja - ¢rna zilavka kapusnic
Preglednica z navedenimi kriti¢nimi toCkami (KT) za okuzZbo s &rno Zilavko v pridelavi sadik zelja.

KT

Opis KT:

Preventiva:

Ukrep:

1. semenski material

Latentno okuzena semena.

Bakterija se ohranja v in na
semenu.

- izbira manj obcutljivih, tolerantnih
sort in hibridov;

- nakup iz zaupanja vrednega vira;

- certificiran semenski material;

Za pridelovalce semenskega materiala:

zazelena laboratorijska potrditev
odsotnosti Xcc na semenskem
materialu pred prodajo.

- nakup certificiranega semena;

- nakup zdravih sadik;

- izbira manj ob¢utljivih (tolerantnih)
sort;

- termoterapija semena v vroci vodi *
(50 °C, 25 min)
* ob zagotavljanju ustrezne opreme in
preverjenem postopku

2. setvene plosce

Bakterija preZivi v ostankih
rastnega substrata.

Uporaba novih setvenih ploS¢.

Uporaba temeljito o€is€enih in
razkuzenih starih setvenih plosg.

Ocistimo in dezinficiramo setvene
plosce:

1) stepanje ploSce (odstranitev suhe
prsti v vre€e — potencialno okuzen
material);

2) umivanje s toplo, nezno milnico;

3) uporaba dezinfekcijskega sredstva z
baktericidnim delovanjem (po
navodilih proizvajalca);

4) spiranje z vodo in

5) susenje na zraku.

3. rastni substrat

MozZna prisotnost bakterij Xcc
v kompostu ali v vrtni zemlji.

Nakup zra¢nega, Sotnega substrata.

Ce imamo pravilno kompostirane ostanke,
pripravljene iz neokuzenih rastlin, lahko
uporabimo domac¢ kompost.

Uporaba kakovostnega in razkuZzenega
substrata.




KT

Opis KT:

Preventiva:

Ukrep:

4. zalivanje

Povrsinsko zalivanje (s
Skropljenjem) omogoca
bakterijam Sirjenje med
sadikami.

Zalivanje z namakanjem setvenih plos¢
ali oroSevanje v zgodnijih jutranjih urah.

Zalivanje z namakanjem setvenih plos¢
ali oroSevanje v zgodnijih jutranjih urah.

5. kontrola zdravja
sadik

Rumenenije listov od zunaj
navznoter je lahko znamenje
okuZbe s Xcc (pojavlja se
lokalno, tockovno).

Redno pregledovanje in odstranjevanje
slabotnih sadik.

Vedja razdalja med setvenimi plos¢ami,
da prepre€imo prenos bakterij.

Vse setvene plos¢e (sadike z rastnim
substratom), kjer se bolezenska
znamenja Zilavke pojavljajo, zavrzemo:

1) sadike skupaj z rastnim substratom
zavijemo v plastiéno vre€o za smeti
in zaveZzemo;

2) pustimo, da organski material
razpade (npr. 20 tednov na 20 °C
oziroma manj, ¢e povisamo
temperaturo);

3) ostanke odvrzemo na kompostni
kup;

4) plosce ocistimo (glej ukrep, KT 2).

6. orosSeni, mokri listi

Vlaga na robovih listov olajSa
vstop bakterijam v rastlino in
v primeru mehanskih
poskodb, Siritev po posevku.

- zalivanje z namakanjem od spodaj;

- oroSevanje v zgodnjih jutranjih urah;

- pred premikanjem rastlin po¢akamo,
da se listi osusijo.

Pogakamo, da se listi osusijo.




Kriticne toCke v pridelavi zeljnih glav - ¢rna zZilavka kapusnic
Preglednica z navedenimi kriti¢nimi toCkami (KT) za okuzZbo s ¢rno Zilavko v pridelavi zelja.

znamenja bolezni (rumeni listi z
rjavim, rahlo suhim robom).

- zamik v Casu sajenja (npr.
takoj po spravilu jeCmena,
da se izognemo jesenskim
deZevnim in meglenim
dnem).

KT Opis KT: Preventiva: Ukrep:
1. tla/kolobar - kolobar, ki vklju€uje kapusnice, - vsaj 3-letni kolobar (3e Nacrtovanje in izvajanje Sirokega kolobarja.
predstavlja tveganje, saj se bolje 5-letni);
lahko populacija bakterij Xcc - muléenje in zaoravanje v Redna kontrola zdravja rastlin na nijivi.
ohranja na odmrlem rastlinskem jesenskem Casu oziroma
materialu do naslednje sezone; ¢im prej po spravilu, da
bakterije propadejo pred
- pri nacrtovanju kolobarja je naslednjo sezono:
potrebno upoStevati tudi
posevke, ki so na njivski rastlinske ostanke
povrsSini za zeleno gnojenje. zmuléimo v suhem in
son¢énem dnevu, ostanke
pustimo na povrsini 3 do 5
dni (v suhem in sonénem
vremenu), nato ostanke
zadelamo globoko v tla.
2. sadika - okuzene sadike kazejo - glej KT v pridelavi sadik; Vse setvene ploSce, kjer se na sadikah

pojavljajo bolezenska znamenja, zavrzemo
(glej to¢ko KT 5 v pridelavi sadik, ukrep).




KT

Opis KT:

Preventiva:

Ukrep:

sadilna razdalja

- z rastjo se listi zelja v vrsti ali
med vrstami mo¢no prekrivajo,
kar olajSa Sirjenje bakterij,

- v primeru vecje gostote je vedja
moznost za mehanske
poskodbe rastlin (npr. pri
obdelavi, mo¢nejSem vetru).

Povedamo medvrstno in
vrstno sadilno razdaljo.

Ob pojavu znamenj bolezni, odstranimo vse
rastline, ki kaZzejo znamenja in jih zavrzemo
(bakterija propade v 20 tednih pri 20 °C, pri
¢emer viSje temperature pospesijo propad)

4. mehanske - vsaka rana na rastlini - obdelava v suhem - obdelava v suhem;
poskodbe na predstavlja vstopno mesto za (mehanska, Skropljenje); - ob pojavu bolezenskih znamen;j stroga
listih (dezZevje, bakterijo; - zastirka, ki prepreci higiena (obutev, orodje, mehanizacija);
neurje z dezjem, - bakterije se iz izcejajo ob listnih pljuskanje prsti na spodnje - odstranjevanje obolelih rastlin, da
toca) robovih in se po posevku Sirijo z liste zelja ob mocnem prepre¢imo napredovanje po posevku;
dotikom (traktorske gume, nalivu; - kompostiranje okuzenega materiala na
5. mehanska orodje, rokavice in obutev). - ve€ja medvrstna sadilna lo€eni povrsini, stran od pridelovalnih
obdelava (npr. pri razdalja. povrsin;
okopavaniju, - po spravilu odstraniti ali globoko zadelati
dognojevaniju) vse rastlinske ostanke, da se zmanj3a
sposobnost preZivetja bakterije v tleh.
6. kontrola - pleveli iz rodu kriznic (navadni Uporaba slamnate ali druge - uporaba herbicidov pred sajenjem

zapleveljenosti

pleSec, njivska redkev) so
mozni gostitelji bakterij Xcc;

- ob stresnih pogojih lahko
herbicidi delujejo fitotoksicno,
pojavijo se rane (listni 0zigi)
skozi katere bakterije vstopajo v
rastlino.

zastirke ter medvrstno
okopavanije.

(previdnost ob uporabi, glej opis KT 6.);
- mul€enje in zaoravanje v jesenskem Casu
oziroma Cim prej po spravilu.
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KT

Opis KT:

Preventiva:

Ukrep:

7. spravilo

Ves rastlinski material (strZeni, listi
in oboleli deli rastlin), ki ostanejo
na njivi po spravilu predstavljajo
nov vir okuzb v naslednijih letih.

MulCenje in zadelava v tla v
jesenskem Casu

(spomladansko ni u€inkovito).

- ves odpadni organski material odstranimo
s povrsine njiv (jesensko muléenje in
zaoravanje);

- kompostiranje rastlinskih ostankov (z
bolezenskimi znameniji), ki nastanejo pri
CidCenju pridelka v skladi$¢u, stran od
pridelovalnih povrsin.
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